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TERMENI SI EXPRESII

autoritate publicd - orice organ de stat sau al unitatilor administra-tiv-teritoriale care actioneaz3, in regim de putere

publica, pentru satisfacerea unui interes public;

administrafia publicd centrald - departament administrativ de specialitate a carui competenta acopera intregul
teritoriu; in conformitate cu art. 116 din Constitutia Romaniei, republicata, cuprinde: ministere, alte organe de

specialitate organizate in subordinea Guvernului ori a ministerelor si autoritati administrative autonome
consum de energie primard - consumul intern brut, cu exceptia utilizarilor neenergetice

consum final de energie - toata energia furnizata industriei, transporturilor, gospodariilor, sectoarelor prestatoare de
servicii si agriculturii, exclusiv energia destinata sectorului de producere a energiei electrice si termice si acoperirii

consumurilor proprii tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic
client final/consumator - persoana fizica sau juridica care utilizeaza energie pentru propriul consum final;

distribuitor de energie - persoana fizica sau juridica, inclusiv un operator de distributie, responsabila de transportul
energiei, In vederea livrarii acesteia la consumatorii finali sau la statatiile de distributie care vand energie

consumatorilor finali in conditii de eficienta

energie - toate formele de produse energetice, combustibili, energie termica, energie din surse regenerabile, energie
electrica sau orice alta forma de energie, astfel cum sunt definite in art. 2 lit. (d) din Regulamentul (CE) nr. 1.099/2008

al Parlamentului European si al Consiliului din 22 octombrie 2008 privind statisticile in domeniul energiei

eficientd energetica - raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut, constand n servicii, bunuri sau energia

rezultata si valoarea energiei utilizate in acest scop

economie de energie - cantitatea de energie economisitd determinata prin masurarea si/sau estimarea consumului
inainte si dupa punerea in aplicare a oricarui tip de masuri, inclusiv a unei masuri de imbunatatire a eficientei

energetice, asigurand Tn acelasi timp normalizarea conditiilor externe care afecteaza consumul de energie
furnizor de energie - persoana fizica si/sau juridica ce desfasoara activitatea de furnizare de energie

furnizor de servicii energetice - persoana fizica sau juridicd care furnizeaza servicii energetice sau alte masuri de

imbunatatire a eficientei energetice in instalatia sau la sediul consumatforului final

instrumente financiare pentru economii de energie - orice instrument financiar, precum fonduri, subventii, reduceri de
taxe, imprumuturi, finantare de catre terti, contracte de performanta energeticd, contracte de garantare a
economiilor de energie, contracte de externalizare si alte contracte de aceeasi natura care sunt disponibile pe piata,
de catre institutiile publice sau organismele private pentru a acoperi, partial sau integral, costul initial al masurilor

de imbunatatire a eficientei energetice
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imbunatatire a eficientei energetice - cresterea eficientei energetice ca rezultat al schimbdérilor tehnologice,

comportamentale si/sau economice

incdilzire si rdcire eficientd - optiune de incalzire si racire care, comparativ cu un scenariu de baza care reflecta situatia
normala, reduce masurabil consumul de energie primara necesar pentru a furniza o unitate de energie livrata, in
cadrul unei limite de sistem relevante, intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor, dupa cum a fost evaluat

in analiza costuri-beneficii, tindnd seama de energia necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie

manager energetic - persoana fizica sau juridica prestatoare de servicii energetice atestata in conditiile legii, al carei

obiect de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea proceselor energetice ale unui consumator

operator de distributie - orice persoana fizica sau juridica ce detine, sub orice titlu, o retea de distributie si care
raspunde de exploatarea, de intretinerea si, daca este necesar, de dezvoltarea retelei de distributie intr-o anumita
zona si, dupa caz, a interconexiunilor acesteia cu alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a

retelei de a satisface un nivel rezonabil al cererii de distributie de energie in conditii de eficienta

operator de transport si de sister - orice persoana juridica ce realizeaza activitatea de transport si care raspunde de
operarea, asigurarea intretinerii si, daca este necesar, de dezvoltarea retelei de transport intr-o anumita zona si,
acolo unde este aplicabila, interconectarea acesteia cu alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen

lung a retelei de transport de a acoperi cererile rezonabile pentru transportul energiei

organism public - autoritate contractanta astfel cum este definita in Directiva 2004/18/CE a Parlamentului European

sl a Consiliului din 31 martie 2004 privind coordonarea procedurilor de atribuire a contractelor de achizitii publice

de lucrari, de bunuri si de servicii

reabilitare substantiald - reabilitarea ale carei costuri depasesc 50% din costurile de investitii pentru o noua unitate

comparabila

renovare complexa - lucrari efectuate la anvelopa cladirii si/sau la sistemele tehnice ale acesteia, ale caror costuri

depasesc 50% din valoarea de impozitare/inventar a cladirii, dupa caz, exclusivvaloarea terenului pe care este situata

cladirea

serviciu energetic - activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un bun ebtinut prin utilizarea eficienta
a energiei cu o tehnologie si/sau o actiune eficienta din punct de vedere energetic care poate include activitatile de
exploatare, intretinere si control necesare pentru prestarea serviciului, care este furnizat pe baza contractuala si
care, in conditii normale, conduce la o imbunatatire a eficientei energetice si/sau a economiilor de energie primara

verificabila si care poate fi masurata sau estimata

°
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sistem eficient de termoficare centralizat si de récire - sistem de termoficare sau racire care utilizeaza cel putin: 50%
energie din surse regenerabile, 50% caldura reziduala, 75% energie termica produsa in cogenerare sau 50% dintr-o

combinatie de tipul celor sus-mentionate

sistem de management al energiei - un set de elemente interconectate sau care interactioneaza intre ele apartinand

unui plan care stabileste obiectivul de eficienta energetica si strategia de atingere a acestui obiectiv

sistem de contorizare inteligenta - sistem electronic care poate masura consumul de energie oferind mai multe
informatii decat un contor traditional si care poate transmite si primi date utilizand o anumita forma de comunicatii

electronice

societate de servicii energetice de tip ESCO - persoana juridica sau fizica autorizata care presteaza servicii energetice
si/sau alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca
urmare a prestarii acestor servicii si/sau masuri, accepta un grad de risc financiar; plata pentru serviciile prestate
este bazata, integral sau partial, pe imbunatatirea eficientei energetice si pe indeplinirea altor criterii de performanta

convenite de parti

standard european - standard adoptat de Comitetul European de Standardizare, de Comitetul European de
Standardizare Electrotehnica sau de Institutul European de Standardizare in Telecomunicatii si pus la dispozitia

publicului

standard international - standard adoptat de Organizatia Internationala de Standardizare si pus la dispozitia

publicului

suprafata utild totald - suprafata utila a unei cladiri sau a unei parti de cladire unde se utilizeaza energie pentru a

regla climatul interior prin: incalzire/racire, ventilare/climatizare, preparare apa calda menajera, iluminare, dupi caz
unitate de cogenerare - grup de producere care poate functiona in regim de cogenerare
unitate de cogenerare de micd putere - unitate de cogenerare cu capacitate instalatd mai mica de 1 Mwe

unitate de microcogenerare - unitate de cogenerare cu o capacitate electrica instalatd mai mica de 50 kWe
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1. INTRODUCERE

Un subiect zilnic este cel legat de energie. Cererea de energie, sisteme de conversie a energiei sau economiile de
energie. Toate vin impreuna si sunt stréns legate de confortul nostru zilnic. Avem nevoie de energie, acest lucru este
sigur. Totul depinde de locul unde trdim, in ce tara si in ce oras. In functie de aceasta avem la dispozitia noastra

sisteme energetice sub diferite forme.

Inca din cele mai vechi timpuri, omul a convertit energia primara Tn energie util3, prin cele mai rudimentare moduri,
astfel asigurandu-si confortul termic si satisfacandu-si nevoia de alimentatie. Totul s-a schimbat in secolul XVIII, cand
a avut loc Revolutia Industriald. Revolutia Industriala a marcat un punct de cotiturd important in ecologia Pamantului
si relatia oamenilor cu mediul lor, Revolutia industriald a schimbat dramatic fiecare aspect al vietii umane si a stilului
de viatd, Avand la dispozitie un imens potential energetic al combustibililor fosili, s-au dezvoltat tehnologii de
conversie ale acestora, din energie primara, in energie secundara, in energie finala si in energie utila. Toate acestea,

intr-un mod ne-sustenabil, fara a tine cont ca resursele sunt limitate.

in paralel cu o dezvoltare tehnologics bazata pe combustibili fosili, au existat si persoane care au fost constiente de
posibilitatea epuizarii acestor resurse. Fiind constient de potentialul energiei solare, Augustine Mouchot a realizat in
anul 1860 prima instalatie solara. Aceasta instalatie producea abur, pentru a realiza lucru mecanic. Importanta
energiei solare a fost vazuta si de catre William Grylls Adams, care in anul 1876 a experimentat convertirea energiei
solare in energie electrica, printr-o celula solara de Seleniu. Totusi, folosirea surselor regenerabile de energie au fost
la un stadiu incipient si nu au putut fine pasul cu dezvoltarea tehnologicd bazata pe combustibili fosili. Ludnd in
caleul cresterea numarului populatiei la nivel mondial si disponbilitatea tot mai facild si mai mare a energiei din
conbustibili fosili si ulterior din energie nucleard, consumul de energie a crescut de la un nivel de sub 50 Ej per an,

in anii 1800, la un nivel de peste 500 EJ in anii 2000.

Mult mai tarziu, incepand cu anii 1960 ~ 1970 putem vorbi si despre sisteme de energie regenerabila. Spre exemplu,
in anul 1962 a fost construitd prima centrala ce utiliza energia geotermald, in California, SUA, dup3 care a urmat
Actul din anul 1970 privind Energia Geotermala. Incepand cu anii 1970, tehnologia de conversie a energiei solare in
energie electrica a inceput sa fie accesibila la un cost mult mai scazut. Exemplele sporadice pot continua, dar lucrurile
au inceput sa ia o schimbare dramatica incepand cu anul 1992, cdnd s-a semnat protocolul de la Kyoto, care

prevedea angajamente privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, semnat de 84 de tari.

in graficul alaturat este prezentat evolutia productiei de energie pe tip de combustibil, la nivel mondial, Tn ultimii
20 de ani, din care se observa o tendinta de crestere per total a productiei, atat din surse regenerabile, dar cea mai

semnificativa fiind sursa de energie provenita din carbune,
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Productia de energie la nivel mondial (Mtep)
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Din punct de vedere regional, la nivelul Uniunii Europene, consumul intern brut de energie in anul 2014 s-a situat la
un nivel de 1.606 Mtep, sub nivelul consumului din anul 1990, dar dupa cea mai mare valoare inregistrata, 1.840
Mtep in anul 2006. Cele mai mari scaderi a consumului de energie in cadrul Uniunii Europene au fost inregistrate in
tari precum Romania, Bulgaria si Malta. Totusi, aceasta mai degraba datorit crizei economice mondiale, decét a

unei schimbari radicale in modul de consum al energiei.

Uniunea Europeana a luat actiune prin Directiva 2009/28/EC a Parlamentului European si a Consiliului, privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile. Prin aceasta directiva, pentru toate tarile membre ale Uniunii
Europene, au fost stabilite anumite tinte de producere a energiei din surse regenerabile si de reducere a consumului
energetic. Pentru Romania a fost stabilitd o tinta de 24% privind ponderea energiei din surse regenerabile in

consumul final brut de energie, pentru anul 2020.

Romania a constientizat ca este parte a intregului proces de productie, transport, distributie si consum a energiei si
inclusiv datorita obligatiilor asumate, a adoptat in anul 2007- Strategia Energetica a Romaniei 2007 - 2020, avand ca
obiectiv general satisfacerea necesarului de energie atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un pret cit mai
scazut, adecvat unei economii moderne de piata si unui standard de viatd civilizat, in conditii de calitate, siguranta in
alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile, avand ca directie de actiune inclusiv cresterea eficientei

energetice pe tot lantul resurse, producere, transport, distributie, consum.

Astfel, conform graficului atasat, productia de energie in Romania a Tnregistrat o scadere in cadrul resurselor de gaze
naturale, a resurselor de carbune si a resurselor de petrol. Pentru a compensa sciderea productiei energetice din
sursele mentionate anterior, a existat o crestere in cadrul surselor de energie regenerabild. Totodata, contrar

faptului cd Romania este o tara in curs de dezvoltare, a existat o scadere per total in cadrul productiei de energie si

10
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in cadrul importurilor de energie, posibil, aceasta datorandu-se si, dar nu numai scaderii numarului populatiei ci si

a situatiei economice,

Productia de energie Romania (Mtep)
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Conform raportului privind progresul inregistrat in indeplinirea obiectivelor nationale de eficienta energetica,
publicat in anul 2017, elaborat de Autoritatea nationala de reglementare in domeniul energiei (ANRE), in
conformitate cu Directiva 2009/28/EC, Roménia depadseste In continuare media UE atdt in ceea ce priveste
intensitatea energetica la nivelul intregii economii (intensitatea energetica primara), ct si intensitatea energetica n
industrie, dar si-a Tmbunatatit situatia intr-o masura mai mare decat majoritatea celorlalte state membre, incepand
cu anul 2005. Consumul final de energie pe cap de locuitor al gospodariilor se situeaza sub media UE. Din punct de
vedere al surselor regenerabile de energie, tinta Romaniei pentru anul 2020 este de 24% pondere energie din surse
regenerabile in structura de consum, iar la finele anului 2015 aceasta cifra era depasitd, ea fiind de 24,8%, aceasta

in marea majoritate datorita sectorului hidroenergetic, a utilizérii energiei eoliene si a biomasei pentru incalzire.

Din postura de factor decizional, in anul 2014, Parlamentul Romaniei a adoptat Legea Nr. 121, privind eficienta
energetica. Scopul 1l constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea si aplicarea politicii nationale in domeniul
eficientei energetice, Tn vederea atingerii obiectivului national de cresterea a eficientei energetice. Panain anul 2020
se stabileste o tinta nationald indicativa de reducere a consumului de energie cu 19%. in cadrul raportului privind
progresul inregistrat in indeplinirea obiectivelor nationale de eficientd energetica, publicatin anul 2017, Autoritatea

nationald de reglementare in domeniul energiei (ANRE) precizeaza ca doar 29% din localitatile cu peste 5.000
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locuitori, si-au respectat obligatia intocmirii Programului de imbunatétire a eficientei energetice sau a strategiilor

energetice, respectiv a planuri de actiune privind energia durabil.

Tarile membre ale Uniunii Europene au convenit asupra unui nou cadru pentru clima si energie, pentru anul 2030,
care sa includa obiective la nivelul UE pentru perioada 2020 - 2030. Aceste obiective vizeaza sa ajute UE in realizarea
un sistem energetic mai competitiv, mai sigur si mai durabil, si in reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3, pe

termen lung, respectiv anul 2050,

Strategia trimite un semnal puternic pietei, incurajdnd investitiile private in noi conducte, retele de energie electrici
si tehnologii cu emisii reduse de carbon. Obiectivele se bazeaza pe o analiza economic aprofundata care masoar3

modul de realizare a decarbonizarii rentabile pana in 2050,

Costul indeplinirii obiectivelor nu difera semnificativ de pretul pe care va trebui sa-l platim, in orice caz, pentru a
inlocui sistemul nostru energetic imbatranit. Principalul efect financiar al decarbonizarii va fi trecerea cheltuielilor

noastre de la sursele de combustibil si catre tehnologiile cu emisii reduse de carbon.

Obiectivele pentru anul 2030
» reducerea cu cel putin 40% a emisiilor de gaze cu efect de seré fata de nivelurile din 1990
e cel putin 35% din consumul de energie va fi din surse regenerabile

* economie de energie de cel putin 27% in comparatie cu scenariul de tip "business-as-usual",

Politici pentru anul 2030
Pentru a atinge obiectivele, Comisia European a propus:
¢ Reformarea schemei UE privind comercializarea emisiilor (ETS)

» Noi indicatori pentru competitivitatea si securitatea sistemului energetic, cum ar fi diferentele de pret cu

principalii parteneri comerciali, diversificarea aprovizionarii si capacitatea de interconexiune intre tarile UE

» Primele idei pentru un nou sistem de guvernare bazat pe planuri nationale pentru o energie competitiva, sigura
si durabild. Aceste planuri vor urma o abordare comuna a UE. Acestea vor asigura o mai mare siguranta a

investitorilor, o mai mare transparenta, o coerenta sporita a politicilor si o mai buna coordonare in intreaga UE.
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Principalele puncte in politica energetica a Uniunii Europene, prezentate in ordine cronologica, sunt:
1996  Cartea Alba - O politica Energetica pentru Uniunea Europeana

1996  Prima directiva privind electricitatea. Directiva 1996/92/EC

1998  Prima directiva privind gazele naturale. Directiva 1998/30/EC

2003  Adoptarea celui de-al doilea pachet de liberalizare a pietei energetice

2005 Regulamentul (EC) 1775/2005 privind conditiile de acces la retelele pentru transportul gazelor naturale
2006  Raportul DG COMPETITION

2007  Politica Energetica a Europei 20/20/20

2007  Acordul de la Viena privind schimbdrile climatice

2007  Publicarea celui de-al treilea pachet de liberalizare a pietei energetice

2008  Publicarea pachetului de energie si clima

2008  Adoptarea pachetului de energie si clima

2009  Adoptarea celui de-al treilea pachet de liberalizare a pietei energetice

2014  Adoptarea cadrului privind clima si energia pentru 2030

2015  Acordul de la Paris

Emisiile globale de CO; cauzate de consumul energetic, au crescut cu 1,4%7n anul 2017, o crestere de 460 de milicane
de tone si a atins un maxim istoric de 32,5 Gt. Aceasta crestere a venit in decursul anului 2017, dupa o stagnare a
nivelului emisiilor de CO2 n ultimii 3 ani si contrasteaza cu reducerea brusca necesara pentru a indeplini obiectivele

Acordului de la Paris privind schimbarile climatice.

Cresterea emisiilor de carbon, echivalente cu emisiile a 170 de milioane de autoturisme, a fost rezultatul unei cresteri
economice la nivel mondial, a scaderii costurilor combustibililor fosili si a eforturilor mai slabe in vederea
imbunéatatirii eficientei energetice. Acesti trei factori au contribuit la cresterea cererii de energie la nivel mondial in
anul 2017. Cu toate acestea, tendinta de crestere a emisiilor nu a fost global3. in timp ce majoritatea economiilor au

cunoscut o crestere a emisiilor de carbon, altele au cunoscut un declin.

Cel mai mare declin a venit din Statele Unite ale Americii, unde emisiile au scazut cu 0,5%, marcand al treilea an

consecutiv de declin, tranzitia carbune - gaz jucdnd un rol major In reducerea emisiilor.
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CADRU LEGISLATIV:
= Directiva 2009/28/EC privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile

Directiva stabileste un cadru comun pentru promovarea energiei din surse regenerabile si stabileste obiective
obligatorii privind ponderea globala a energiei din surse regenerabile in cadrul consumului final brut de energie si

ponderea energiei din surse regenerabile pentru transporturi.

Directiva defineste energia din surse regenerabile, respectiv eoliana, solar3, aerotermala, geotermald, hidrotermala
si energia oceanelor, energia hidroelectrica, biomas3, gaz de fermentare a deseurilor, gaz provenit din instalatiile

de epurare a apelor uzate sib biogaz.

= Directiva 2010/31/EC privind performanta energetica a cladirilor

Directiva are ca scop principal promovarea imbunatatirii performantei energetice a cldirilor, tindnd cont de

condifiile legate de confortul interior, conditiile climatice exterioare si de raportul cost - beneficiu.

*  Directiva 2012/27/EU privind eficienta energetica

Statele membre se obliga sa reduca consumul de energie primara cu cel putin 20% si cota de energii regenerabile
sa creasca cu cel putin 20% péna in anul 2020, in raport cu nivelul inregistrat in anul 1990. Tinta stabilitd pentru
Romania reprezintd reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 20%, ponderea energiei din surse

regenerabile in consumul final brut s atinga cel putin 24% si cresterea eficientei energetice cu cel putin 19%.

* HG 1069/2007 - Strategia energetica a Romaniei 2007 - 2020, actualizati pentru perioada 2011 - 2020

Obiectivul general al strategiei sectorului energetic il constituie satisfacerea necesarului de energie atat in prezent,
cat si pe termen mediu si lung, la un pret cat mai scazut, adecvat unei economii moderne de piata si unui standard

de viata civilizat, in conditii de calitate, siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.

= HG 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabila - Orizonturi 2013 ~ 2020 - 2030

Strategia de dezvoltare durabild vizeaza realizarea unor obiective pe termen scurt, mediu si lung, precum:
incorporarea organica a principiilor si practicilor dezvoltarii durabile Tn ansamblul programelor si politicilor publice

ale Romaniei (Orizont 2013), atingerea nivelului mediu actual al tarilor Uniunii Europene la principalii indicatori ai
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dezvoltarii durabile (Orizont 2020) si Apropierea semnificativa a Romaniei de nivelul mediu din éc’ei an al tarilor UE

{Orizont 2030).
* HG 529/2013 - Strategia nationala a Romaniei privind schimbarile climatice - 2013 - 2020

Propune tipuri de masuri cheie ce trebuie implementate Tn fiecare sector pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd si pentru adaptarea la efectele schimbarilor climatice. Totodata, oferd un suport orientativ vizdnd masurile

si politicile care trebuie adoptate.

= HG 870/2013 - Strategia nationala pentru gestionarea deseurilor 2014 - 2020

Strategia nationala pentru gestionarea deseurilor are ca scop principal indreptarea Romaniei catre o societate a
reciclarii si stabileste politica si obiectivele strategice ale Romaniei in domeniul gestionarii deseurilor pe termen scurt

si mediu.

* 2010 - Planul national de actiune in domeniul energiei din surse regenerabile

Planul national de actiune in domeniul energiei din surse regenerabile, denumit si PNAER prezinta tintele nationale

si masuri de sprijin pentru atingerea lor, in domeniul producerii energiei din surse regenerabile de energie.

= HG 122/2015 - Planul national de actiune pentru eficienta energetica

Planul national de actiune pentru Eficienta Energetica a fost elaborat 'n concordanta cu cerintele impuse de Directiva
2012/27/EU si cuprinde masuri de imbunatatire a eficientei energetice si economii de energie preconizate pe baza
economiilor inregistrate, in domenii privind aprovizionarea, transportul, si distributia de energie, precum si

consumul final de energie, in vederea realizarii obiectivelor Europene si nationale in materie de eficienta energetica.

» legea 121/2014 privind eficienta energetica
In conformitate cu Cap. 4 - Programe de masuri - art. 9 lit. 12, 13, 14 sunt previzute urmatoarele obligatii:

"(12) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de 5.000 de locuitori au obligatia
sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice in care includ masuri pe termen scurt si masuri pe

termen de 3-6 ani.



PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE T
' ORASUL DRAGANESTI - OLT 4

2. DESCRIEREA GENERALA A LOCALITATII
2.1. ASEZARE GEOGRAFICA SI RELIEF

Draganesti - Olt este un oras situat in partea de sud a tarii, in judetul Olt. Este format din localitatea componenta
Draganesti - Olt (resedinta) si din satul Comanu. Se afla localizat la o distanta de 35 km fatd de resedinta de judet
Slatina, si la o distanta de 160 km fata de capitala Bucuresti. Este asezat la interesectia paralelei 44°10'11” latitudine
Nordica cu meridianul 24°31'48" latitudine Esticd. Orasul Draganesti - Olt este amplasat in apropierea unor

importante cdi de comunicatie, precum Drumul National 6 si calea ferata dublu electrificatd Craiova - Bucuresti.

Orasul Draganesti - Olt este situat in zona de contact a Campiei Boian cu lunca si terasele de pe stanga raului Olt la
100 de metri altitudine. Suprafata acestuia este de 80,03 km?. Fondul funciar al orasului Draganesti - Olt este
reprezentat de 1999 ha suprafatd ne-agricol3, respectiv 6004 ha suprafata agricola. Din aceasta, aproximativ 90%

este reprezentata de terenuri arabile, culturile principale reprezentdnd culturi de grau si secara. Mare parte din

suprafata ne-agricola este suprafata impadurita si suprafata ocupata cu ape, balti.

Total Proprietate publica | Plroprletat_e privati
Agricola | 6@4 ha | 829 .ha. =Ll | 5175 ha
Arabild T 5412 ha | 821 ha | 4591 ha
Pasun.i e ) ] 237 ha | 8 Oy I 229 ha
Vit peivere e o e
Livezi si pepiniere poe;nicole | 1ha - 1 ha
Neagricola | 1999 hé o 1152 ha T _-537 ham
Paduri si alta vegetatie forestiera 642 h‘.a. o 332 ha- T 310 53
Ocupété '.:u ap; L . e h; —) 5.51 ha. e
cowaticumonstuti | 4seha 116t 368 ha
Chlde comunicatiisichiferate | 210ha otha 109ha
{';er;:;luri degra;:l.c;l.te 5i. ne-pmductivel N 112 .ha . 62 ha 50 ha
Total . - 8003 ha 1991 ha F | 6012 ha
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2.2. CONDITII CLIMATICE

Din punct de vedere climatic, orasul Draganesti - Olt este amplasat In zona termperat - continentala cu influente
submediteraneene. Temperatura medie anuald este de 10 °C. Numarul mediu anual de grade - zile este de 3100 iar
durata conventionala a perioadei de incélzire este de 190 de zile, pentru perioada in care temperaturile exterioare
medii zilnice nu depasesc 12 °C respectiv 3400 iar durata conventional3 a perioadei de Tncalzire este de 215 de zile,
pentru perioada in care temperaturile exterioare medii zlnice nu depasesc 14 °C. Vantul, circulatia generala
orizontala a maselor de aer, este mult influentata de relieful deluros, dar se situeaza in jurul vitezei mediii anuale de
4-5 m/s.

2.3. EVOLUTIA POPULATIEI S| A FONDULUI LOCATIV

Cresterea economica si urbanizarea se desfasoara in tandem, precum au facut-o in ultimii 100 de ani cresterea
economica si emisiile de gaze cu efect de sera. Deoarece cea mai mare parte a activitatii economice este concentrata
in zonele urbane, orasele joaca un rol-cheie in schimbarile climatice. Afluenta si alegerea stilului de viata determina
emisiile de gaze cu efect de serd, iar tarile dezvoltate au avut si au emisii mai mari de gaze cu efect de sera decat

tarile n curs de dezvoltare.

Factorul uman joaca cel mai important rol. Cea mai mare sursa umana de emisii gaze cu efect de sera provine din
arderea combustibililor fosili. Aceasta reprezinta aproximativ 87% din totalul emisiilor de dioxid de carbon. Arderea
acestor combustibili elibereaza energie, care este cel mai frecvent transformata in caldur3, electricitate sau energie

pentru transport.

Conform ultimului recensdmant al populatiei si al locuintelor, realizat in anul 2011, populatia stabild numéra 10894
locuitori, o scadere semnificativa comparativ cu recensamantul populatiei si al locuintelor realizat in anul 2002, cand

populatia stabild numara 12195,

Conform datelor aferente Institutului National de Statistica, pentru ultimii 10 ani, populatia Orasului Draganesti - Olt

este Intr-o scadere. Densitatea populatie in Orasului Draganesti - Olt este de 154 locuitori/km?,

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017

12850 12779 12664 12534 12367 12253 12154 12026 11892 11808
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Fondul locativ al Orasului Draganesti - Olt este alcatuit din fondul locativ public si fondul locativ privat. La sfarsitul
anului 2017, fondul locativ public era format din 60 locuinte, cu o suprafata totald de 1746 m2, fondul locativ privat
era format din 4349 locuinte, cu o suprafata totald de 199605 m?, un total de 4409 locuinte cu o suprafata totala de
201351 m2. Dintre acestea, majoritatea reprezinta case individuale. in anul 2017 au fost finalizate un numar de 10

locuinte noi, integral din fonduri private, respectiv fondurile populatiei.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Public 76 76 76 60 60 60 60 60 60 60
Privat | 4267 | 4261 4261 4312 4322 4328 4335 | 4341 4349 4349

Total 4343 4337 4337 4372 4382 4388 | 4395 4401 4409 4409

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2017

Public 1654 1654 1654 1746 1746 1746 1746 1746 1746 1746

' privat 157154 156922 | 157074 197234 | 197694 198099 | 198544 198889 199205 199605

Total 158808 | 1585?5; 158728 198980 199440 199845 200290 200635 200951 201351

2.4, ASIGURAREA CU UTILITATI

Serviciul de alimentare cu apa este asigurat pe raza Orasului Draganesti - Olt. Capacitatea instalatiilor de producere
a apei potabile este de 3456 m?/zi. Cantitatea de apa potabila distribitd consumatorilor a fost la sfarsitul anului 2016
de 221 mii m3, din care 179 mii m? o reprezintd cantitatea de apa distribuitd pentru uz casnic. Cantitatea de apa
potabila distribuitd in anul 2016 este in crestere comparativ cu anul 2015. in ultimii ani au fost derulate multiple
investitii in Orasul Draganest! - Olt. Lungimea retelelor de distributie a apei potabile pe teritoriul orasului insumau
la sfarsitul anului 2016, aproximativ 30 km, in crestere fata de anul 2013, cand lugimea retelelor de distributie a apei

potabile Thnsumau doar 17,9 km. Lungimea retelelor de canalizare pe teritoriul orasului insumau la sfarsitul anului
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2016 aproximativ 16,7 km, in crestere fata de anul 2015, cand lugimea retelelor de canalizare Tnsumau 15 km. Gradul

de acoperire al retelelor de alimentare cu apa si canalizare este ridicat, comparativ cu lungimea strazilor ordsenesti.

Pe raza Orasului Draganesti - Olt nu exista sistem de furnizare a energiei termice in sistem centralizat, incalzirea
spatiilor de locuit si a cladirilor publice facdndu-se individual. De asemenea, exista implementat un sistem de

distributie a gazelor naturale, astfel principala sursa pentru furnizarea energiei termice o reprezinta gazele naturale.

Serviciul de alimentare cu energie electrica este asigurat de catre Distributie Oltenia si principalii furnizori licentiati,
prin linii de transport aeriene, de fnaltd si medie tensiune, statii si posturi de transformare si retele de distributie de
joasa tensiune aeriene si subterane, Conform etichetei de energie pentru consumatorii finali pentru anul 2016,
aferenta principalului furnizor de energie electrica - Cez Vanzare, 46,30% din energia furnizatd provine din surse
conventionale si 53,70% provine din surse regenerabile, in special hidroenergie - 28,52%, eolian - 21,33%, solar -

3,29%. Emisiile specifice de CO2 se situeaza la valoarea de 231,84 g/kWh, sub media nationala de 287,11 g/kWh.

Sistemul de alimentare cu gaze naturale este asigurat de catre Engie Romania SA. Lugimea retelelor de gaze naturale,
la sfarsitul anului 2016 insumau 24,5 km. Cantitatea de gaze naturale distribuita a fost de 1561 mii m?, din care 1258
mii m? pentru uz casnic, Comparativ cu anul 2010, se observa o scadere semnificativa atdt a consumului total de

gaze naturale, cat si a consumului de gaze naturale pentru uz casnic, cu aproximativ 20%.

Sistemul de colectare a deseurilor este asigurat prin contract de delegare cu operator privat. Orasul Draganesti - Olt
este parte a Asociatiei de dezvoltare intercomunitara, prin care s-a implementat proiectul “Sistem de management
integrat al deseurilor in judetul OIt", Prin acest proiect se prevede colectarea deseurilor solide la nivelul intregului
judet, achizitionarea de containere, pubele si mijloace de transport. Sistemul presupune colectarea selectiva a
deseurilor reciclabile, atat in mediul urban, cat si in mediul rural. Se prevede implementarea compostarii individuale

la 80% din gospodariile din mediul rural.

2.5. EFICIENTA ENERGETICA IN CADRUL PRIMARIEI ORASULUI DRAGANESTI - OLT

Nu exista departament in cadrul Primariei Draganesti - Olt aferent Managementului Energetic. Nu existd manager
energetic sau persoana responsabild cu aplicarea prevederilor Legii Nr. 121/2014. Primaria Orsului Draganesti - Olt
nu are obligatia s3 numeasca un manager energetic sau sa incheie un contract de management energetic, conform

prevederilor legii 121/2014, aceasta obligatie revenind doar localitatilor cu peste 20.000 de locuitori.

2.6. BAZA DE DATE PRIVIND CONSUMURILE DE ENERGIE

Nu exista o centralizare intr-o baza de date a informatiilor despre consumurile de energie a localitatii.
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3. PREGATIREA PROGRAMULUI DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE - DATE STATISTICE

Pentru elaborarea si actualizarea programului de imbunatatire a eficientei energetice a orasului Drdganesti - Olt,
este necesara colectarea, centralizarea si prelucrarea datelor specifice si a datelor statistice. Datele specifice folosite
la elaborarea programului sunt disponibile in cadrul departamentelor Primariei Orasului Draganesti - Olt iar datele
statistice se regasesc atat in cadrul departamentelor Primariei Orasului Draganesti - Olt cat si in bazd de date a
. Institutului National de Statistica. Un incovenient este faptul ca nu sunt centralizate datele privind consumurile de
energie, nici in cadrul Primariei Orasului Dragénesti - Olt, nici in baz3 de date a Institutului National de Statistica,
procesul de colectare a datelor fiind unul anevoios, pe baza facturilor de energie lunare. Totodatd, un mare
dezavantaj reprezinta faptul ca nu existd o evidenta sau date statistice a consumului energetic aferent sectorului

privat.

In vederea evaluarii potentialului de energie regenerabila si a datelor statistice privind producerea si consumul de
energie la nivel mondial, european sau chiar national, au fost consultate informatii provenite de la Departamentul

de Energie, denumit Directoratul General pentru Energie aferent Comisiei Europene.

In vederea facilitarii actualizarii ulterioare a programului de imbunatatire a eficientei energetice a orasului
Draganesti - Olt si a completarii cu datele care nu au fost disponibile Tn anul 2016 si ulterior a monitorizarii

rezultatelor programului este necesard desemnarea unei persoane responsabile cu privire la implementarea si
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monitorizarea masurilor de eficientd energetica si intocmirea unei baze de date, necesard a fi actualizata lunar. Un
aspect foarte important este intocmirea unei baze de date aferent consumurilor energetice din sectorul privat si

tipurile de consumatori aferent sectorului privat, deoarece pana in acest moment nu existd o evidenta foarte clara.

De asemenea, dupa intocmirea unei baze de date, in care va fi evidientiat clar modul si cantitatea de consum
energetic atat sectorului privat cat si sectorului public, se va revizuii planul de actiune in vederea reducerii
consumurilor actuale si prevenirea aparitiei unor mari consumatori energetici, nesustenabili. Totodata, se va

reactualiza Programul de imbunétatire a eficientei Energetice aferent Orasului Draganesti - Olt anual.

Un alt aspect important este nivelul de constientizare a populatiei asupra impactului consumurilor energetice. Este
important de a se lua in calcul realizarea unui sondaj public, periodic, aferent unei populatii reprezentative, luarea
unor masuri de constientizare, daca este cazul, si intocmirea unei baze de date statistice cu privinta la evolutia in

acest sens,

Principiile sustenabilitatii sunt de naturd economica, sociala si de mediu, iar pentru o dezvoltare sustenabila este

nevoie in primul rand de constientizare, iar in al doilea rand de implicarea prin actiune a unei intregi comunitati.

3.1, DATE TEHNICE PENTRU SISTEMELE DE ILUMINAT PUBLIC

Pe raza Orasului Draganesti - Olt este asigurat iluminatul public, in mare parte utilizand corpuri de iluminat echipate
cu lampi avand o putere cuprinsa intre 45 - 150 W, respectiv, lampi cu vapori de Mercur, lampi cu vapori de Sodiu si
lampi compact fluorescente. in unele zone, sistemul de iluminat prezinté deficiente, fiind insuficient sau lipseste si

nu contine elemente care sa permita eficientizarea consumului de energie. Nu au fost realizate investitii majore in

sistemul de iluminat public al Orasului Draganesti - Olt. Consumurile, cat si costurile sunt prezentate mai jos:

Consum energie electrica / locuitori - | 15,8 kWh
Consum energie electrica / luna - - 15,6 MWh
Factura energie electrica / luna |- e ' 8590 RON

Consum energie electricd (MWh/an) | - - 187,4

Factura energie electrica (lei/an) | - |- 103091
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Consumul de energie electrica per locuitor prezinta o valoare ridicat, care intireste necesitatea implefﬁen’térii unor
proiecte de modernizare a sistemului de iluminat public, dupa intocmirea unor studii de specialitate in acest sens,
pentru identificarea corecta a solutiilor cele mai eficiente. Modernizarea sistemului de iluminat public se poate
realiza prin inlocuiriea corpurilor de iluminat clasice, cu corpuri de iluminat tip LED, modernizarea punctelor de
aprindere si dotarea cu un sistem dimming si telemanagement a punctelor de aprindere care nu au sistem de

reducere a consumului de energie.

Pentru a exemplifica, este necesara implementarea unui program de imbunétatire a sistemului de iluminat public

in Orasul Draganesti - Olt, avand ca obiective:
* Modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public
« Cresterea eficientei energetice a sistemului de iluminat public

* Reducerea consumului electric specific aferent infrastructurii de iluminat public

« Inlocuirea corpurilor de iluminat existente si utilizarea corpurilor de iluminat de Tnalt3 eficienta, tip LED cu

variatia intensitatii luminoase in functie de necesar
* Refacerea alimentarilor prin realizarea retelei de alimentare cu energie electrica prin cablu subteran

* Instalarea de noi puncte de iluminat acolo unde nu exista sau intensitatea luminii la sol este sub normativele

europene
¢ Dezvoltarea si automatizarea retelei de alimentare

¢ Implementarea si integrarea in noul sistem de solutii si sisteme de iluminat din surse regenerabile
* Reducerea amprentei de carbon generale a sistemului de iluminat public la nivelul orasului

¢ Monitorizarea starii retelei si conducerea operativa a interventiilor prin dispecer informatic

. anegistrarea datelor de exploatare, evidenta acestora, realizarea de statistici referitoare la consumuri,

incidentele si avariile aparute si analizarea acestora
* Asigurarea functionarii normale a tuturor componentelor sistemului de iluminat public
¢ Asigurarea unui sistem de intretinere preventiva si corectivi a echipamentelor de iluminat

Prin implementarea unui astfel de proiect, se va asigura rezolvarea simultan si concertata a problemelor legate de
siguranta si confortul cetétenilor din Orasul Draganesti - Olt si va asigura reabilitarea si modernizarea la nivelul

standardelor europene a infrastructurii urbane si Tmbunétatirea serviciilor oferite locuitorilor intregului areal
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geografic. Totodatd, se estimeaza o reducerea consumul de energie electrica intre 40% - 60% si reducerea emisiilor
de CO.

3.2, DATE TEHNICE PENTRU SECTORUL REZIDENTIAL

Sectorul rezidential aferent Orasului Draganesti - Olt este alcatuit din sector rezidential public, format din 60 locuinte
cu o suprafata utila de 1746 m? si sector rezidential privat, format 4349 locuinte cu o suprafata utila de 199605 m?, .
un total de 201351 m? atit apartamente la bloc, cat si case familiale.

O mare parte a locuintelor au o vechime de peste 20 de ani, cu o eficientd termicé redusa, Orasul Draganesti - Olt
nu detine un sistem propriu de termoficare, astfel incat incalzirea cladirilor din sectorul rezidential este asigurata in

mare parte prin centrale termice individuale, utilizand gaze naturale, combustibil solid sau energie electrica.

Tabel 2

' Cladiri publice
213 A 4070 m?2

Consumul de energie termica pentru | Ro0:2 Mww?__n_ )
incalzire pe tip de cladiri (kWh/an/m?) | Locuinte

42283,7 MWh/an i

| Apartamente n bloc
Consumul mediu de energie termica ' Case individuale
pentru incalzire pe tip de locuinte 0,180 : i 201351 m?
(Geal/an/m?)

36243, Geal/an

~ Apartamente in bloc

: ; ; Case individuale

Consumul de energie de racire pe tip o e 201351 m2

de locuinta cu aer conditionat (kWh)

'- Apartamente Tn bloc
1 0,94 ! oemmaesaemed (1T HOB 10 CUITAN)
Case individuale

Consumul de energie incalzire apa pe
locuitor (Geal/an/locuitor)
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i - 11099,5 Geal/an
- Cladiri publice
- Consumul de energie electrica, pe tip 365 MWhIan
de cladiri (kWh/an/m?) | Locuinte
18 = i 201351 m?
| 3624,3 MWh/an

3.3. DATE TEHNICE PENTRU CLADIRI PUBLICE

Sectorul public este format din 20 de obiective, unele fiind compuse din multiple cladiri. Incalzirea cladirilor din
sectorul public este asiguratd in marea majoritate utilizand centrale termice ce utilizeaza gaz, lemn, energie electrica,
dar si combustibil lichid pentru incalzire. Prepararea apei calde menajere este realizata fie utilizind aceleasi tip de
sisteme, fie utilizdnd gazele naturale, fie energie electricd sau materie prima lemnoasa, ceea ce reprezinti un
incovenient pe perioada de vara.

Situatia consumurilor energetice aferente cladirilor publice aferente Orasului Draganesti - Olt prezinta un consum

ridicat per m? atat pentru enenergia electrica, cat si pentru energia termicé, si este prezentata mai jos.

Tabel 3

Spitale, dispensare,
policlinici etc.
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': Scoli, licee, crese,
gradinite

Cladiri social culturale

fteaire, mpee i) |

Cladiri administrative 3 [

~ Altele | 3 |l

Nota: Tabelul se va actualiza anual

3.4. DATE TEHNICE PENTRU TRANSPORTURI

in Orasul Draganesti - Olt nu existd implementat un sistem de transport public.

Tabel 4

Eficienta sistemului

Consum specific de energie la 4 !
transportul de pasageri (tep/pers) : ; '

Eficienta calatoriei

Consumul specific de energie | I - .
| (tep/pers-km) i .

Eficienta vehiculului
- Consumul specific mediu de energie :
pe tip de vehicul (kep/km)

Motorind | = L |-

Energie electrica (tractiune) [ = | -

e : B e s I o e bl o ) L g - e

Nota: Tabelul se va actualiza anual
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3.5. DATE TEHNICE PRIVIND POTENTIALUL DE PRODUCERE SI UTILIZARE PROPRIE MAI EFICIENTA A ENERGIEI
REGENERABILE LA NIVEL LOCAL

Energie din surse regenerabile inseamna energie din surse regenerabile nefosile, respectiv eoliana, solara,
aerotermald, geotermald, hidrotermala si energia oceanelor, energia hidroelectrica, biomasa, gaz de fermentare a

deseurilor, gaz provenit din instalatiile de epurare a apelor uzate si biogaz.

Energia din surse regenerabile este disponibila la scara larga in intreaga lume si poate contribui la reducerea
dependentei de importurile de energie la nivel local. Unul din cele mai importante aspecte privind energia
regenerabila este ca nu implica riscuri privind cresterea costurilor la un nivel care nu poate fi suportat de catre

populatie si de asemenea, imbunatateste siguranta aprovizionarii cu energie.

Desi energia din surse regenerabile este disponibila in orice locatie din lume, sursa si potentialul diferd de la o

regiune la alta. Din acest motiv, este foarte important a fi evaluat potentialul de producere a energiei din surse

regenerabile, la nivel local.

Figura urmatoare prezinta ponderea energiei din surse regenerabile, raportata la consumul final brut de energie,

pentru statele membre ale Uniunii Europene (EU-28), pentru anii 2004 si 2016. (sursa Eurostat)
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Romania si-a atins tinta stabilita pentru anul 2020, respectiv 24% din consumul final brut de energie sa provina din
surse regenerabile de energie, incd din anul 2016. Pentru anul 2030, obiectivul la nivel European va fi ca cel putin

35% din consumul final brut de energie sa provina din surse regenerabile.

La nivelul Uniunii Europene (EU-28), productia energie primara din surse regenerabile a crescut cu 66,6% intre anii
2006 si 2016, atingand 211 milioane tep. Dintre sursele regenerabile de energie, cea mai importanta a fost lemnul si
alti biocombustibili solizi, precum si deseurile regenerabile, reprezentand 49,4% din productia primara de energie
regenerabild in anul 2016. Hidroenergia reprezinta al doilea cel mai important factor care contribuie la mixul de
energie regenerabila (14,3% din total), urmat de energia eoliana (12,4%). Desi nivelurile lor de productie au rdmas
relativ scazute, a existat o expansiune deosebit de rapida a productiei de energie eoliana si solard, aceasta din urma
reprezentand o cota de 6,3% din energia regenerabild din Uniunea Europeand, produsa in 2016, in timp ce energia
geotermala a reprezentat doar 3,2% din total. In prezent existd niveluri foarte scazute ale productiei de energie din

maree, valuri §i oceane, aceste tehnologii fiind intélnite in principal in Franta si in Regatul Unit. (sursa Eurostat)
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Din punct de vedere al consumului de energie finala, la nivelul Uniunii Europene, ponderea cea mai ridicatd pentru
energie provenita din biomasa este regasita in Letonia (32%), energie eoliana in Danemarca (6,3%), energie solara in

Italia (3,3%), hidroenergie in Suedia (10,8%) si energie geotermala in Islanda (61,4%).
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in Romania, conform datelor statistice, consumul de energie finald la sfarsitul anului 2016 este reprezentat de 81,9%
din surse fosile, iar 19,1% din surse regenerabile, respectiv 12% biomasa, 4,8% hidroenergie, 1,7% energie eolian3,

0,5% energie solara si 0,1% energie geotermala.

4.1 BIOMASA

Biomasa este fractiunea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine biologica din agricultura
(inclusiv substante vegetale si animale), silvicultura si industriile conexe, inclusiv pescuitul si acvacultura, precum si
fractiunea biodegradabild a deseurilor industriale si municipale. (definitie conform Directivei 2009/28/CE a

Parlamentului European si a Consiliului)

Biomasa ca purtator de energie din surse regenerabile este disponibild n aproape toate tarile din intreaga lume, in
cantitati si tipuri diferite. Gradul de utilizare a biomasei, in functie de tara si regiune este extrem de diferit, de la
aproape zero la mai mult de 75%. Mai mult decat atat, dezvoltarea istorica arata ca biomasa a jucat un rol important

in urma cu mai mult de 100 de ani.

Inainte de dezvoltarea industriald, aproape toat energia folosita era biomasa (biomasa traditionala). Dupé aceasta
perioada, carbunele a devenit principala sursa de energie. Dupa anul 1920 au fost descoperite resursele de petrol si
gaze si importanta acestor purtatori de energie a fost in crestere pana aproximativ in anii 2000, Din acel moment
sursele de energie regenerabila par sa creasca, iar in urmatorii 50 de ani, energia din surse regenerabile poate deveni

cea mai importanta sursa de energie.

in anul 2006, Agentia Europeana de Mediu (EEA) a estimat un necesar de energie primara la nivelul Uniunii Europene
de 1.8 mil tep, pentru anul 2020, iar 13%, sau 236 mii tep va fi furnizata din biomasa. Cum si din ce tipuri de biomasa,
se presupune ca agricultura va juca un rol important. Totodata lemnul si deseurile sunt luate in considerare,
deoarece sunt o sursa stabild in timp, iar in acest moment, doar 60 - 70% din cresterea anuala a padurilor in Uniunea
Europeana este recoltatd. Un alt aspect important reprezintd faptul ca suprafata impaduritd in cadrul Uniunii
Europene este in crestere cu aproximativ 0.3% pe an, contrar tendintelor la nivel mondial. Potentialul anual al
energiei provenite din biomasa la nivelul Uniunii Europene se estimeaza a fi aproximativ 5200 PJ. Potentialul energiei
provenite din biomasa In Romania, este estimat la 84,5 PJ pe an, in mare parte provenind din deseuri agricole si

forestiere.

Din punct de vedere al utilizarii terenurilor agricole in scopuri energetice, la nivelul Uniunii Europene si nu numai,
existd un potential de competitie, intre utilizarea acestora in scopuri energetice sau utilizarea acestora pentru
productia de alimente. Conform datelor statistice, la sfarsitul anului 2016, aproximativ 13% din totalul terenurilor

agricole de pe teritoriul Uniunii Europene a fost utilizat in scopuri energetice, prezentand o tendinta de crestere.
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Cererea de terenuri agricole a culturilor pentru energie poate fi controversata si trebuie echilibrata in contextul unei

abordari generale durabile a managementului terenurilor.

Sursele de biomasa pot fi clasificate ca si surse primare, secundare si tertiare. Sursele primare reprezinta biomasa
produsa direct prin procesul de fotosintezd, sursele secundare sunt rezultate din prelucrarea surselor primare,
prelucrare fizica, chimica sau biologica, iar sursele tertiare reprezinta reziduurile post-consum. Principalele surse de

biomasa sunt prezentate in figura alaturata;

Culturi forestiere si reziduuri Culturi agricole si reziduuri

Reziduuri de origine animala Deseuri solide gi lichide

Biomasa este o resursa energetica consideratd neutra din punct de vedere al emisiilor de CO3. Aceasta deoarece
materia organica din plante a absorbit dioxidul de carbon in timpul cresterii. In mementul conversiei in energie

secundard, este eliberata inapoi in atmosfera o cantitate aproximativ egala de CO3, cu cea absorbita,

in cadrul evaluarii potentialului energetic al biomasei, principalii factori de luat in calcul sunt:

Putere calorifica Mi/kg
Densitate Kg/m?
Umiditate %
Continut de Carbon %
Continut ce cenusa %
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Continut de Hidrogen % = R e

Contaminanti Mg/kg
Cost EUR/G] sau EUR/kg
Disponibilitate t/an

Vegetatia forestiera este reprezentata de totalitatea padurilor, a terenurilor destinate impaduririi, a celor care
servesc nevoilor de culturd, productie sau administratie silvica, a iazurilor, a albiilor paraielor, a altor terenuri cu
destinatie forestiera si neproductive. Reziduurile din silviculturd sunt definite ca fractiunea biodegradabild a
produselor rezultate din prelucrarea primara si secundard a lemnului - coajd, rumegus, aschii rezultate din
prelucrare, capete, tocatura din liniile de profilare, resturi de lemn, rezultate in urma prelucrarii sau reciclarii
materialului lemnos si/sau a produselor din lemn, precum si material lemnos declasat in incinta proprie ca urmare

a procesului tehnologic de prelucrare a materialului lemnos.

Reziduurile forestiere recoltabile includ atét cantitatea de material lemnos abandonat la locul de taiere, aproximativ
40% din totalul materialului lemnos recoltat, cat si reziduurile rezultate din prelucrarea lemnului, aproximativ 15%
din totalul lemnului recoltat, astfel, rezulta un total de 55%. Cu toate acestea, pentru c o parte din reziduuri trebuie
lasata la fata locului pentru conditionarea solului, reciclarea nutrientilor etc., doar un total de 25% din "reziduurile
potential recoltabile" sunt considerate “reziduuri recuperabile”. Acestea sunt pretabile pentru a fi utilizate in

principal in sisteme de conversie termica, respectiv combustie, piroliza, gazeificare etc.

Inainte de utilizare in sisteme de conversie energetica, necesitad pre-tratare, precum sciderea continutului de
umiditate, aducerea la o forma si o dimensiune recomandat3, eliminarea substantelar striine etc. Din punct de
vedere al formei si dimensiunii, acestea sunt transformate de obicei in woodchips (tocaturs de lemn) sau pelei.
Tocatura de lemn, in functie de necesitati, prezinta dimensiuni intre 5 - 50 mm, pe cand peletii prezinta dimensiuni
intre 6 - 10 mm in diametru si 10 - 30 mm in lungime. Principala caracteristica a ambelor tipuri o reprezinta

posibilitatea de automatizare a sistemlor de conversie in energie.

in tabelul alaturat sunt prezentate principalele caracteristici:

Umiditate | GCV NCV Densitate Densitate energetica
[%] [M)/kg] | [MI/kg] | [kgw.b./m®] | [M)/m?]
Peleti 10 19.8 16.4 600 9840
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Tocatura de lemn - esenta tare 30 19.8 12.2 320 3900
Tocatura de lemn - esenta tare 50 19.8 8 450 3600
Tocatura de lemn - esentd moale | 30 19.8 12.2 250 3050
Tocatura de lemn - esentd moale | 50 19.8 8 350 2800
Paie (baloti - grau) 15 18.7 14.5 175 1740

Potentialul energetic al acestora este estimat la nivelul Uniunii Europene, pana n anul 2050 la 30 - 150 EJ.

Culturile agricole (energetice) si reziduurile reprezintd fractiunea biodegradabild obtinuta din culturi de plante
agricole (si nonagricole) energetice, destinatd producerii de biomasd si deseuri provenite din agriculturd,
horticulturd, acvacultura, pesciut si de la prepararea si procesarea alimentelor. Acstea sunt definite conform Ordinul
nr. 46/2012 privind aprobarea Procedurii de emitere a certificatului de origine pentru biomasa provenita din

agricultura si industriile conexe, utilizata drept combustibil sau materie prima pentru productia de energie electrica.

Culturile agricole si reziduurile sunt pretabile a fi utilizate in principal in sisteme de digestie aneroba, pentru
producerea de Biogaz si furnizarea de energie termica si electrica in sisteme de cogenerare, sau convertirea la
biometan, dar totodata si in sisteme de combustie, pentru furnizarea de energie termica sau energie termica si

electrica in sisteme de cogenerare.

Culturile agricole si reziduurile sunt compuse din materie organica, iar formarea metanului este un proces biologic
care apare in mod natural atunci cdnd materialul organic se descompune intr-o atmosferad umeda Tn absenta aerului,
dar in prezenta unui grup de microorganisme naturale active metabolic. In naturd, metanul se formeaza ca gaz de
mlastind, in tractul digestiv al rumegatoarelor, in plante pentru compostarea umeda si in campurile cultivate ;i
inundate. Biomasa care este adecvatd pentru a fi fermentatd este denumita "substrat". Biogazul consta in principal
din metan si dioxid de carbon, dar contine, de asemenea, mai multe impuritati. Biogazul cu un continut de metan

mai mare de 45% este inflamabil si adecvat utilizarii Tn scopuri energetice.

in tabelul urmator sunt prezentate principalele culturi agricole utilizate in scopuri energetice, folosite la scara larga,

precum si productia de biogaz per ha:

Substrat Recoltd [t/ha] Biogaz [ m3/ha ]

Porumb 9-30 3.500 - 18.500
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Triticale 33-11.9 1.100 - 6.600
larba 12-14 \ 3.500 - 6.500
larba de Sudan 10-20 2.100 - 6.000
Trifoi 5-19 1.500 - 6.500
Miscanthus 8-25 1.400 - 5.400
Cartofi 10-50 3.000 - 20.000
Sfecla furajera 8-34 3.200 - 17.000
Varza furajera 6-45 1.400 - 15.000

Potentialul energetic al acestora este estimat la nivelul Uniunii Europene, pana in anul 2050 la 15 - 70 EJ.

Reziduurile de origine animala fac referire in principal la dejectii de orignie animaliera , iar deseurile organice solide
si lichide reprezinta deseurile generate de gospodarii. Deseurile din magazine sau din comert pot fi, de asemenea,
considerate deseuri, din cauza compozitiei asemanatoare. Acstea sunt definite conform Ordinul nr. 46/2012 privind
aprobarea Procedurii de emitere a certificatului dé origine pentru biomasa provenit din agricultura si industriile

conexe, utilizata drept combustibil sau materie prima pentru productia de energie electrica.

Reziduurile de origine animala, inclusiv deseurile organice solide si lichide sunt de asemenea pretabile a fi utilizate
in principal in sisteme de digestie aneroba, pentru producerea de Biogaz. Cele mai multe instalatii de Biogaz la nivel
mondial sunt realizate pentru fermentarea gunoiului de grajd lichid, dar totodat3 destul de des combinate cu co-

substraturi pentru a creste randamentul acestora.

Gunoiul de grajd de la toate speciile de animale poate contine substante striine. Unele dintre aceste substante pot
fi prelucrate in instalatia de biogaz, precum reziduuri de furaje. Altele sunt materii striine nedorite, decarece ele
afecteaza procesul de fermentare, cum ar fi nisipul, rumegusul, solul, pielea, parul etc. Prezenta materiilor straine

conduce la o complexitate ridicata de operare si la cresterea a cheltuielilor de exploatare a instalatiei.

Din punct de vedere al deseurilor organice solide si lichide, acestea reprezinta aproximativ 30 - 45% din totalul
deseurilor generate In gospodarii, ceea ce reprezintd aproximativ 50 - 100 kg/an pentru fiecare locuitor. Din
totalitatea acestora, doar aproximativ 50% reprezintd material organic pretabil pentru a fi utilizat Tn instalatiile de

digestie anaeroba.
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In tabelul urmator sunt prezentate principalele caracteristici:

Substrat SU[%]SUodinSU[%] Biogaz [ m*/kg SUo ]
Gunoi de grajd bovine 6-11 0.1-0.8

Gunoi de grajd porcine 3-10 03-08

Excremente de pui 10-29 03-0.8

Lapte 8 0.7

Resturi bucatarie/cantina 9-37 04-1

Grasimi mixte 999 1.2

Namol SE - 0.2-0.75

Potentialul estimat la nivelul Uniunii Europene, pana in anul 2050 al reziduurilor de origine animala este de 5 - 55 EJ,
iar otentialul estimat la nivelul Uniunii Europene, pana in anul 2050 al deseurilor organice solide si lichide este de 5
-50 EJ.

Algele sau microalgele reprezinta un capitol separat al biomasel, deoarece tehnologiile de utilizare la scara larga sunt
inca in fazade cercetare - dezvoltare. Acestea cuprind un grup vast de organisme fotosintetice, heterotrofice care au
un potential extraordinar de cultivare ca si culturi energetice. Prima instalatie de microalge a fost inaugurata de abia
in anul 2000, in apropierea orasului German Wolfsburg, avénd o suprafata de aproximativ 6.000 m?, Acestea sunt o
alternativa combustibilii fosili lichizi. In functie de tehnologia adoptatd, algele pot fi transformate in diferite tipuri de
combustibili, precum Biodiesel, Biobenzina, Etanol, Metan, sau chiar si combustibil pentru aviatie. Prin cultivarea
microalgelor, nu doar terenurile agricole pot fi utilizate, chiar si cele care nu sunt pretabile pentru agricultura,

suprafata apelor, precum si suprafata acoperisurilor,

Microalgele sunt alge microscopice, de obicei gasite in sistemele de apa dulce si sdrat3, care traiesc atat in apa, cat
si Tn sedimente. Sunt specii unicelulare care existd individual sau Tn lanturi sau grupuri, in functie de specie,
dimensiunile lor pot varia de la cativa micrometri pana la cateva sute de micrometri. Spre deosebire de plantele,
microalgele nu au radacini, tulpini sau frunze. Acestea sunt adaptate special la un mediu dominat de forte vascoase.
Majoritatea microalgelor cresc in mod natural mult mai bine atunci cnd lumina este difuzata intr-o carecare masura
si nuin lumina directd. Soarele poate chiar sa limiteze cresterea. Pentru a controla lumina, micro-algele sunt cultivate
in reactoare unde lumina este in mare parte reflectatd de peretele exterior al acestora. Algele absorb doar atata

lumina cdt sa fie suficientd pentru a mentine ciclul in viata.
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Culturile de microalge sunt adecvate si ca substraturi pentru productia de Biogaz si utilizarea acestuia ulterior in
sisteme de cogenerare. Rezultatele studiilor efectuate cu microalge sugereaza un randament mai ridicat in instalatii,
comparativ cu plantele organice. O instalatie de microalge consta In bazine de crestere, un reactor de biogaz si o
unitate de cogenerare. Bazinele de crestere sunt alimentate cu ape reziduale bogate in nutrienti, precum cele
provenit de la statiile de epurare, astfel incét inmultirea acestora creste rapid. Din bazinele de crestere, o parte din
microalge sunt indepértate continuu si pompate in reactorul de biogaz, iar o parte este pastrats pentru inmultire, '
Totodata, productia de Metan din microalge este posibila si cu ajutorul tehnologiilor de gazeificare sau piroliza, unde

Metanul este extras sub temperaturi si presiuni inalte.

Datorita modului de cultivare a acestora, pe vertical, necesarul de teren este substantial redus, comparativ cu alte
culturi energetice. In tabelul urmator este prezentata o comparatie a principalelor plantatii energetice, in scopul de

a obtine combustibili lichizi inlocuitori ai combustibililor fosili:

Plantatie Biodiesel | Suprafata necesari de teren Suprafata necesara ca procentaj din
(I/ha/an) | pentru a substitui cererea totalul terenurilor la nivel mondial
actuald de petrol (milioane ha)

Soia 446 10.932 72.9
Rapit3 119 4.097 273
Alge 45,000 108 0.7

Din punct de vedere al conversiei biomasei din energie primara in energie utila, tehnologiile sunt intr-o continua

dezvoltare. In figura aldturats sunt prezentate simplificat principalele tehnologii de conversie:

Conversia biomasei in energie utila poate fi de asemenea clasificati ca si conversie termica, conversie termochimica,

conversie biochimica si conversie chimica.

Conversia termicd poate fi definita ca procesul de utilizare a caldurii, cu sau fars prezenta oxigenului, pentru a
converti energia primara de tip biomasa in energie util3. Tehnologiile de conversie termica pot fi clasificate in functie
de purtdtorul de energie rezultat in urma procesului. Purtatorii energetici rezultati pot fi sub forma de caldura, gaz,

lichid si produse solide. Principalele procese de conversie termica a biomasei, sunt:

*  Combustie

——

Combustia reprezintd conversia termica a materiei organice cu un oxidant (oxigen, aer) in exces stoichiometric

pentru oxidarea completd (A >= 1). Conversia se realizeaza la temperaturi inalte, intre 800 °C si 1.200 °C. Scopul
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combustiei este producerea de caldura care poate fi utilizata fie pentru furnizarea energiei termice, fie pentru
furnizarea energiei termice si electrice n sisteme de cogenerare. Energia chimica este depozitata in combustibil, iar
prin oxidarea substantei chimice organice, energia este eliberata incalzind gazele de ardere. De acolo, energia sub

forma de caldura este transferata catre un purtator de caldurd, precum apé, abur etc.

Din punct de vedere al utilizérii combustiei in sisteme de distributie a energiei termice, aceasta prezinta cele mai
dezvoltate tehnologii la momentul actual. Tehnologiile de combustie se pot clasifica dupa modalitatea de ardere:

sisterne de combustie cu gratar, in pat fluidizat, cu pulverizare si sisteme speciale de ardere a paielor.

Sistemele de combustie cu gratar sunt cele mai frecvent utilizate tehnologii pentru conversia biomasei in energie
termica, in scopul incalzirii centralizate. Motivul pentru este acela ca astfel de arzatoare sunt simple de instalat si de
operat si sunt pretabile pentru o mare varietate de biocombustibili care pot fi folositi, atat din punct de vedere al

tipului si dimensiunii materiei prime, cat si din punct de vedere al umiditatii,

Din punct de vedere al tehnologiilor, se pot distinge sisteme cu subalimentare, unde combustibilul este introdus in
camera de combustie prin partea inferioar; sisteme cu gratar mobil, unde combustibilul este introdus in camera de
ardere pe un gratar mobil. in aceste sisteme combustibilul nu este in miscare, ci este transportat cu ajutorul
gratarului in camera de combustie; si sisteme cu gratare inclinate, unde combustibilul este transportat pe toata

suprafata gratarului, datoritd miscarii inainte - inapoi a acestuia.

Sistemele de combustie in pat fluidizat au fost aplicate in special pentru arderea deseurilor municipale si industriale.
in astfel de tehnologii, materia prima este combinata cu nisip sau dolomit, transferata in camera de ardere, unde
aerul primar este introdus dedesubt, creand astfel un pat fluidizat. Astfel de tehnologii au avantajul flexibilitatii in

alegerea materiei prime si dezavantajul de sensibilitate la dimensiunea materiei prime si continutul de impuritati.

Sistemele de combustie cu pulverizare, combustibilul, cu o dimensiune maxima a particulelor de 1-2 mm si o
umiditate de maxim 20% este introdus cu ajutorul aeruluiTn camera de ardere. Astfel, in interiorul camerei de ardere
se formeaza un flux de rotatie al combustibilului, care este sustinuta prin recircularea gazelor de ardere. Gazeificarea

combustibilului si arderea carbunelui au loc in acelasi timp din cauza dimensiunii reduse a particulelor.

Sistemele speciale de ardere a paielor sunt Tn principal sisteme de combustie cu gratar, diferenta majora
reprezentdnd pre-procesarea materiei prime. Sistemele de combustie cu pat fluidizat nu sunt de obicei pretabile
pentru arderea paielor, din cauza tendintei de topire a cenusii. Balotii de paie sunt alimentati intr-un proces continuu,
iar printr-o piston hidraulic sunt transferati printr-un tunel de alimentare pe un gratar mobil. La intrare in camera
de combustie, combustibilul incepe sa se gazeifice, urmat de ardere. Materia prima este transportata prin camera

de combustie pana la iesirea din proces.
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Tehnologie Materie prima ﬁ::::ede Avantaje Dezavantaje
- Costuri reduse de
'r T -
epiiate I ocatura de investiie Timp indelungat
gritar emn 150 KW - 20 MW | pentru ardere
' - Varietate larga ;
Peleti t cgrar:l;istibilirga Ll Ardere incompleta
- Costuri de investitie
Toc
I:mituré e -0 b'-‘""a‘ ridicate
Combustie in pat 15 MW - 150 omogenizare a o S
fluidizat Pelefi MW combustibilului - Sensibil la impuritati
- Necesitatea pre-
Rumegu - Ardere completd i =
gus tratarii combustibilului
- Costuri de investitie
ridicate
oy ;ﬂg;:;zare . - Sensibil la tipul de
ombustie cu i Dt
Siletiale Rumegus 2-10 MW combustiblilil combustibil utilizat
- Ardere completa - Sensibil la impuritati
- Necesitatea pre-
tratarii combustibilului
- Disponibilitate - Necesita spatiu ridicat
Sisteme speciale ridicatd a materiei pentﬂf s:togarea
. Baloti de paie 100 kW - 5 MW bt materiei prime
pentru paie prime
- Cantitate ridicata de
- Ardere completa i
cenusa
=  Piroliza

Piroliza este procesul de conversie termica a materiei organice in lipsa oxigenului (A = 0). Procesul este realizat rapid,
la temperaturi scazute, intre 400 - 600 °C. Principalele produse sunt vapori organici, gaze de piroliza si cdrbune.
Vaporii organici sunt transformati prin condensare in bio-combustibili si produse specifice. Atunci cand biomasa se
descompune la temperaturi ridicate, se formeaza trei produse primare: gaz, biocombustibil si carbon. La
temperaturi ridicate, vaporii de biocombustibil se descompun in produse secundare, cum ar fi gazul si gudronul
polimeric. Randamentele produselor primare de pirolizi sunt dependente de temperatura. In sistemele deja
dezvoltate, s-a putut observa ca se obtine un randament maxim de combustibil lichid de 79% in greutate la 500 ° C.

Odata cu cresterea temperaturii, cantitatea de reziduuri scade, iar cantitatea de gaz creste.

36



il

| ORASUL DRAGANESTI - OLT
2018

' - PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE ez s

Tehnologiile de piroliza se pot clasifica dupa cum urmeaza: reactor, pat fluidizat stationar, pat fluidizat circulat,

reactor con rotativ si piroliza ablativa.

=  Gazeificarea

Gazeificarea este un proces de conversie, cu scopul de a produce un produs gazos care poate fi utilizat in diverse
aplicatii. Un agent de gazeificare este necesar, care in mod normal contine oxigen. Cantitatea furnizata de oxigen

este mult mai mica decat in cazul combustiei (0,3 <A <0,5).

Diverse proiecte de gazificare a biomasei sunt in curs de dezvoltare pe teritoriul Uniunii Europene. Mai multe sisteme
demonstrative se afld in operare, dar dezvoltarea fezabila a acestei tehnologii nu a fost atinsa pana acum. Cu toate
acestea, potentialul de gazificare a biomasei este foarte ridicat. Compozitia si calitatea combustibilului utilizat
depinde in principal de tipul de gazeificator si agentul de gazificare utilizat. Prin urmare, proiectarea adecvata a
gazeificatorului este foarte importanta pentru eficienta globala a procesului respectiv. Pentru aplicatii de dimensiuni
reduse, gazeificatoarele cu pat fix sunt utilizate in mod obisnuit, iar pentru aplicatii de dimensiuni mai mari,
gazeificatoare cu paturi fluidizate sunt alegerea mai buna. In unele cazuri sunt aplicate si gazeificatoare de flux

antrenat. Pre-tratarea materiei prime este foarte importanta in sistemele de gazeificare,

Tehnologiile de gazeificare se pot clasifica dupd modalitatea de ardere: gazeificare in pat fix, gazeificare in pat
fluidizat, gazeificare cu flux antrenat si gazeificare in doua trepte. in functie de tehnologia aleasd, dimensiunea

materiei prime poate varia intre 1 mm si 100 mm, iar umiditatea poate varia intre < 20% si mai mult de < 60%.

Produsele rezultate in urma procesului de gazeificare pot fi variate, atat combustibil lichid, cat si combustibil gazos,

utilizat atit pentru transport, cat siin industrie, cat si pentru generarea de energie termicd si energie electrica.

Conversia biochimicd reprezinta utilizarea bacteriilor si a microorganismelor pentru descompunerea materiei
organice si formarea de purtatori de energie sub forma gazoasa si lichida. Conversia biochimica este realizata prin
proces aerob sau anaerob, in prezenta sau in lipsa oxigenului. Cel mai utilizat mod de conversie biochimica este

procesul de digestie anaeroba.

Digestia anaeroba este un proces de conversie biochimica, efectuat intr-un numar de etape, prin mai multe tipuri
de microorganisme, in absenta oxigenului. Principalul produs finit este Biogazul, compus in principal din Metan, in
proportie de 40% - 60% si Dioxid de Carbon, dar totodata cu cantitati mici de azot, hidrogen, amoniac si sulfat de

hidrogen.

Procesele anaerobe au mult mai multe avantaje in comparatie cu procesele aerobe, precum consumul redus de

energie si productia scazutd de namol. Fluxul tehnologic este prezentat in schema alaturata:
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Digestia anaeroba are locin aga numitele digestoare, care sunt bazine de stocare subterane, supraterane, orizontale
sau verticale, in functie de necesitati si de situatiile existente. Gazul rezultat in urma procesului este colectat in
rezervoare amplasate fie deasupra digestorului, fie independent. Cel mai utilizat tip de digestor la scara mondiala

este cel vertical cu acumularea biogazului deasupra rezervorului.

Din punct de vedere al principiilor digestiei, se disting doua tipuri de digestie, in functie de cantitatea de substanta
solida la intrare in proces: umeda si uscata, dar termenii nu sunt foarte bine definiti. In practica, sistemele de digestie
umeda opereaza intre 6% si 12% substanta solida iar sistemele de digestie uscata opereaza cu peste 30% substanta
solida. In functie de principiul de alimentare al procesului, se disting trei tipuri de sisteme: cu alimentare discontinua,

cu alimentare continua si sisteme cu acumulare.

Cel mai aplicat sistem la scara larga este sistemul cu alimentare continua. In aceste sisteme, substraturile proaspete
suntincarcate Tn digestor regulat, inlocuind un volum egal de substrat digestat, care este extras. Volumul de substrat

n digestor ramane constant.

Bio-metanizarea materiei organice se realizeaza printr-o serie de transformari biochimice, care pot fi separate in
doua etape: prima etapa, unde are loc hidroliza, acidificarea si lichefierea si a doua etapa, unde acetatul, hidrogenul
si dioxidul de carbon sunt transformate in Metan. Astfel, se disting doua sisteme, un sistem intr-o singura etapa,
unde toate aceste procese au loc simultan intr-un singur digestor si sisteme in doua sau mai multe etape, unde
procesele au loc secvential in cel putin doua digestoare. Procesul de digestie anaeroba este un proces complex si
dependent in principal de parametrii precum temperatura, timpul de retentie hidraulica si rata de incarcare

organica.

Temperatura este foarte importanta. Desi Metanul se formeaza in naturd intr-un interval larg de temperaturi,
incepand cu temperaturi aproape de inghet pana la peste 100 °C, pentru un randament ridicat, in aplicatii
tehnologice, sunt aplicate trei intervale de temperatura, respectiv: 10 °C - 25 °C (phisrofil), 25 °C - 42 °C (mezofil) si
49 °C - 60 °C (termofil). Majoritatea aplicatiilor tehnologice utilizeaza bacterii anaerobe mezofile si termofile, cu

temperaturi optime intre 28 °C si 42 °C.

Timpul de retentie hidraulica descrie timpul mediu de pastrare a substratului in digestor. Timpu de retentie este
dependent de tipul de substrat utilizat in digestor. Cu cat rata de degradare a substratului este mai mic, cu atat

creste timpul de dublare a bacteriei si implicit timpul de retentie hidraulica.

Factori importanti de luat in calcul a timpului de retentie hidraulica este vitezei de degradare a claselor de baza, care
cresc in ordinea urmatoare: celuloza, hemiceluloza, proteine, grasimi. Spre exemplu, timpul de retentie a dejectiilor
provenite de la porcine este mai mic decat timpul de retentie a dejectiilor provenite de la bovine, deoarece acestea

contin o rata mai mare a concentratiei de de celuloza si hemiceluloza. Totodata, o concentratie mare de lipide
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{grasimi), care sunt degradate rapid, pot fi un motiv de inhibare. Prin urmare, relatia dintre substrat, temperatura si

timpul de retentie este foarte importanta.

Rata de incarcare organica se refera la cantitatea de materie organica, exprimata in VS - substanta volatila, incarcata

zilnic per m?* din volumul digestorului,

Gazul rezultat, sub denumirea de Biogaz, avénd o concentratie de aproximativ 45 - 65% Metan, in functie de materia
prima digestata, parametrii procesului prezentati anterior si tehnologia adoptata, este fie stocat si utilizat in sisteme
de cogenerare pentru productia de energie electrica si energie termica, fie este imbunatatit din punct de vedere al
concentratiei de Metan, tratat pentru eliminarea umiditatii si a impuritatilor si injectat in sistemele de transport sau

de distributie a gazelor naturale, fie este utilizat ca $i combustibil pentru transport.

Materia prima folosita in unitatile de producere a Biogazului pretabile tehnologiilor dezvoltate la momentul actual

provin atat din culturi agricole, culturi energetice, statii de epurare, cat si din deseuri municipale sau industriale.

Valorificarea deseurilor municipale, in special deseurile organice este foarte importantd, datorita potentialului
energetic al acestora, corelat cu cantitatile de deseuri produse zilnic, potential care la ora actuala nu este exploatat
la maxim. Din punct de vedere al principiului de functionare, producerea biogazului din deseuri municipale organice

functioneaza dupa aceleasi principii prezentate anterior,

In ultimii ani, au fost dezvoltate diferite tehnologii pentru imbunétatirea calitatii Biogazului. Biogazul poate fi utilizat
direct in locatia unde este generat sau distribuit clientilor externi prin conducte separate. Dupa o imbunatatire
adecvatd, acesta ar putea fi alimentat Tn reteaua de distribufie a gazelor naturale. Dereglementarea pietei gazelor
naturale in Europa a deschis posibilitatea de a putea fi distribuit prin retelele de gaze naturale deja existente. Nu
exista un standard tehnic international pentru injectarea Biogazului in retelele existente, dar unele tari au elaborat
standarde si proceduri nationale proprii. Injectarea biogazuluiIn reteaua de gaze naturale ridica uneori temeri legate
de riscul de transmitere a unor contaminanti, dar studiile recente au ardtat ca acest risc este destul de scazut,

numarul de microorganisme gésite In biogaz a fost egal cu nivelul gésit in gazele naturale.

Conversia chimica reprezinta conversia energiei primare de tip biomasa in energie utila, in principal combustibili
lichizi, prin utilizarea unor agenti chimici. Cea mai dezvoltata tehnologie de conversie chimica este transesterificarea,
proces prin care acizii grasi din uleiuri si grasimi sunt transformati in alcool. Cel mai popular produs rezultat in urma

procesului de transesterificare este Bio-Dieselul.
Din punct de vedere al conversiei biomasei in combustibili lichizi, se disting trei tipuri de biocombustibili:

-  Biocombustibili de prima generatie
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Acestia constau din zahdr nemodificat, amidon sau uleiuri, folosite pentru a produce Etanol, Biodiesel sau pur si
simplu folosit in stare pura si filtrat. Acestea sunt obtinute prin utilizarea partilor usor fermentabile din plante (zahar

$i amidon) sau prin transesterificarea uleiurilor. Multe dintre ele au un continut ridicat de energie.

- Biocombustibili de generatie secundara

Acestia se bazeaza pe tehnici avansate de conversie precum fi degradarea enzimatica a ligno-celulozei, spre exemplu
fi graminee si policulturile de ierburi perene, pentru a produce Etanol. Biogazul este, de asemenea, un combustibil
de a doua generatie, adic3 este derivat din surse nealimentare. Existd dou3 cii generice de procesare, respectiv

biologice sau termochimice.

- Biocombustibili de generatie tertiara

In biocombustibili din a treia generatie, culturile energetice sau agentil de bioconversie (bacterii, alge,
microorganisme) sunt anterior biotehnologizate in asa fel incit procesul de bioconversie devine mai eficient. Pentru
culturile lemnoase cum ar fi lignina, aceasta este in mod artificial slabita, redusa si dezintegrata mai usor, cu ajutorul
unor tehnici de prelucrare dedicate. in alte cazuri, spre exemplu tehnologia pentru porumbul optimizat pentru
productia de etanol, este produsa de enzime de celulazi care sunt incorporate in plantele de porumb (culturi care
isi dezvolta propriile bioconversiune). Aceste enzime vor degrada in mod eficient intreaga materie din plante in
zaharuri mici, care apoi pot fi usor convertite in etanol. Ocazional, biocombustibilii de generatie tertiara se numesc
combustibili pentru alge, sau sunt denumiti si uleiuri de petrol. Cateva din acestea culturi - cum ar fi arborii care
stocheaza pana la 30% mai mult CO: - ar fi excelenti pentru a fi utilizati in productia de biocarburanti cu emisii
negative si bioenergie; acesti arbori cu continut ridicat de carbon devin masini care iau cantitati abundente de CO:

din atmosfera.

Tehnologiile de productie a bio-combustibilor de generatie secundara si tertiard sunt in proces de cercetare -
dezvoltare. Totodatd, a 4-a generatie de biocombustibili este in curs de cercetare - dezvoltare, respectiv producerea
Benzinei din Biodiesel sau din ulei vegetal, sau producerea de combustibil direct din dioxidul de carbon, cu ajutorul

microorganismelor modificate genetic.

4.2 ENERGIA SOLARA

Energia solara este cea mai raspandita sursa de energie la nivel mondial, avand un potential teoretic de 3.900.000
E) $i un potential tehnic de aproximativ 1.600 EJ. Comparand cu scenariul necesarului de energie aferent anului 2030
de 481 EJ, se deduce cd energia solaré poate suplini intreaga cantitate necesara de energie la nivel mondial. Totusi,
un astfel de scenariu nu este in momentul de fata realizabil din punct de vedere tehnologic. intensitatea energiei
solare cat si numarul de zile insorite difera de la o regiune la alta. Totodata, principalul produs al instalatiilor solare

este energia electricd, iar sistemele de stocare nu sunt in prezent dezvoltate la un cost competitiv. Productia de
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energie termica din energie solara este de asemenea realizabila, dar sistemele de stocare a energiei termice necesita

volume foarte mari si astfel costuri foarte ridicate.

Incepand cu anul 2010 si pana in prezent, au fost instalate mai multe capacitdti de productie utilizand energia solara,
decat in ultimii 40 de ani. Conform Agentiei Internationale de Energie, se estimeaza ca pana in anul 2050 energia

solara va fi cea mai raspandita sursa de energie, avand o cota de 16% din productia totala de energie la nivel mondial.

Radiatia solara conduce toate ciclurile si procesele naturale, cum ar fi ploaia, vantul, fotosinteza, curentii oceanici si
multe altele, procese care sunt importante pentru mentinerea vietii. intregul necesar de energie a lumii s-a bazat

inca de lainceput pe energia solara. Toti combustibilii fosili (petrol, gaz, cdrbune) sunt convertiti din energie solara.

Intensitatea radiatiilor solare se ridica la 70.000 pana la 80.000 kW/m?, dar planeta noastra primeste doar o mica
parte din aceastd energie. Intensitatea radiatiei solare in afara atmosferei este in medie de 1.360 W/m? (constanta
solara). Atunci cand radiatia solara penetreaza atmosfera, o parte din radiatii sunt pierdute, astfel incat pe o zi senina
de vara se pot obtine intre 800 si 1000 W/m? (radiatie globala). Durata de strélucire a soarelui, precum si intensitatea
acestuia, depinde de perioada anului, de conditille meteorologice si, bineinteles de locatia geografica. in Europa,

valorile maxime anuale pe plan orizontal, se situeaza la 1.100 kWh/m?.

Radiatia globald consta in radiatii directe si radiatii difuze. Radiatia solara directa este componenta care vine din
directia soarelui. Radiatia difuza este creatd atunci cand razele solare directe sunt imprastiate de diferitele molecule
si particule din atmosfera in toate directiile. Cantitatea de radiatii difuze depinde de conditiile climatice si geografice.
Radiatia globala si proportia de radiatii difuze sunt puternic influentate de nori, de starea atmosferei si de lungimea
traseului fasciculelor prin atmosfera. Cu cat este mai mare cantitatea de radiatii difuze, cu atat energia radiatiilor

solare globale este mai mica.
Convertirea energiei solare in energie utild este realizata prin urmatoarele moduri:

- Celule fotovoltaice
Celulele fotovoltaice sunt sisteme de transformare a radiatiei solare in energie electrica. Este cea mai raspandita
tehnologie la nivel mondial. Foloseste ca mediu de conversie a energiei solare in energie electrica celule cristaline

de Siliciu.

Exista diferite tipuri de celule fotovoltaice, respectiv celule monocristaline, realizate pe baza unui bloc de siliciu
cristalizat Tntr-un singur cristal, celule policristaline, realizate pe baza unui bloc de siliciu cristalizat in mai multe
cristale si celule amorfe, realizate printr-un strat subtire de siliciu depus pe suprafata unei sticle sau pe suprafata
unui material flexibil. Diferentele semnificative Tntre tipurile dezvoltate la momentul actual il reprezinta randamentul

si costul de productie.

Energia electricad produsa de sistemele fotovoltaice poate fi consumata, stocatd, sau injectatd in sistemele de

distributie sau de transmisie a energiei electrice. Randamentul mediu al celulelor fotovoltaice este de 10% - 25%.
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- Concentratoare solare

Concentratoarele solare sunt sisteme de transformare a radiatiei solare in energie termica, cu scopul de Incalzire a
unui lichid, iar energia rezultata este convertita in energie electrica si energie termica printr-un generator. Sunt
sisteme de transformare a energiei solare in energie termica de temperatura inalta. Din punct de vedere constructiv
exista doua tipuri de concentratoare solare. Ambele tipuri folosesc oglinzi tip parabole, pentru a concentra energia

solard intr-un anumit punct.

Primul tip de concentratoare solare retransmite energia solara intr-un turn central, unde un lichid este ridicat la
temperaturi inalte, iar aburul rezultat este transferat spre un generator. Al doilea tip de concentratoare solare
retransmite energia solara in tuburi diametrale. Energia termica stocata in lichidul aflat in tuburi este transferati si
transformatd in stare gazoasd, dupa care este transferatd catre un generator. Randamentul mediu al

concentratoarelor solare este de 15% - 25%.

- Colectoare solare

Colectoarele solare sunt sisteme, de tipul schimbatoarelor de caldur3, care transformara radiatia solar3, atat directs,
cat si difuza, in energie termica, in special in purtator de energie precum apa calda. Exista diferite tehnologii folosite
la scara larga, cele mai uzuale sunt colectoarele solare plane si colectoarele solare cu tuburi vidate. Colectoarele
solare pot fi proiectate pentru a prepara apa calda la temperaturi medii, de 40 - 150 °C. Randamentul mediu al

colectoarelor solare este de aproximativ 70%.

Convertirea energiei solare in energie termica este realizata in mare parte pentru apa calda menajera, deoarece cel
mai mare inconvenient al convertirii energiei solare in energie termica este dependenta de razele solare, iar prin

urmare, necesitatea de a stoca energia termica atunci cand radiatia solard nu este disponibila.

Stocarea pe timp de noapte sau timp de iarna se face in acumulatoare de apa calda, dar pentru capacitati mari de
producere a energiei termice sunt necesare capacitate foarte mari de stocare, necesitand astfel nu doar o suprafata

mare pentru amplasare, cat si costuri financiare semnificative.

4.3 HIDROENERGIA

Hidroenergia reprezintd energia provenit de la apa in miscare, atat din cadre naturale, rauri, cat si din instalatii
artificiale. Hidroenergia este cea mai utilizata sursa de energie electrici din surse regenerabile in prezent, furnizand
aproximativ 16% din electricitatea la nivel mondial si 85% din sursele de energie regeneraible. Prima hidrocentrala
a fost construita in anul 1870 la Craigside, Anglia, facand astfel una dintre tehnologiile cele mai dezvoltate in prezent.

Domind capacitatea de producere a energiei electrice atat in tari dezvoltate cat si in tari in curs de dezvoltare.
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Potentialul hidroenergetic anual, la nivel mondial se estimeaza a fi 40.497 TWh iar potentialul hidroenergetic anual
in Europa se estimeaza a fi 2.597 TWh. Pana in acest moment se estimeazad o utilizare de aproximativ 51% a
potentialului hidroenergetic Tn Romania. Din punct de vedere al energiei regenerabile, sunt reglementate asa
numitele microhidrocentrale, care reprezintd centrale hidroelectrice cu o putere instalata de cel mult 10 MW.

Trebuie mentionat faptul ca atat termenul, cat si puterea maxima instalata poate sa difere de la o tara la alta.

Din punct de vedere tehnologic, se disting trei tipuri de hidrocentrale. Hidrocentrale asezate pe firul rdului,
hidrocentrale cu acumulare si hidrocentrale cu acumulare prin pompare. Totodata, este in curs de dezvoltare o a
patra tehnologie, hidrocentrale situate in larg, care utilizeaza curenti de maree sau energia valurilor, pentru a genera
electricitate. Indiferent de tipul de hidrocentrale/microhidrocentrale, principiul este asemanator, energia potentiala
a apei este transformata in energie cinetica prin rotirea unor turbine. Mitcarea de rotatie a turbinelor este transmisa
mai departe catre un generator electric, care transforma energia mecanica In energie electrica. Din punct de vedere

al turbinelor, cele mai populare tipuri sunt Kaplan, Francis si Pelton.

Principalele caracteristici sunt prezentate alaturat:

= Kaplan

Turbinele de tip Kaplan sunt turbine pretabile pentru utilizare cu indltime de cadere scazuta si debit ridicat. Din
punct de vedere constructiv, sunt turbine cu rotatie radial-axiala, avand rotorul cu pale reglabile. Functioneaza

la un randament intre 80 % - 95%.

*  Francis

Turbinele de tip Francis sunt turbine pretabile pentru utilizare cu inéltime de cadere medie si debit mediu. Din
punct de vedere constructiv, sunt turbine cu rotatie radial-axiald, avand rotorul cu pale fixe. Functioneaza la un

randament intre 80 % - 95%.

= Pelton

Turbinele de tip Pelton sunt turbine pretabile pentru utilizare cu inaltime de cadere mare si debit scazut. Din
punct de vedere constructiv, sunt turbine cu rotatie axiald, avand rotorul cu pale fixe. Functioneaza la un

randament intre 80 % - 95%.
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4.4 ENERGIA GEOTERMALA

Energia geotermald este energia obtinuta din caldura aflata in interiorul Pamantului. Centralele de productie a
energiei din energie geotermald sunt centrale ce utilizeaza ceea ce se numesc resurse hidro-geotermale. Acestea

utilizeaza resurse hidrologice de temperaturi inalte, de peste 140 °C,

Avantajele pe care le prezintd energia geotermald au determinat crearea unei noi specialitati in domeniul stiintelor
tehnice, resursele economice si umane fiind semnificative atdt in ceea ce priveste exploatarea zacamintelor
geotermale, cat siin ceea ce priveste utilizarile acestei forme de energie. Utilizarile energiei geotermale se pot imparti
in doua grupe mari si anume: utilizri directe (prin transfer de caldurs unui utilizator sau pentru agrement), utilizari

indirecte (conversie In energie electrica).

Este recomandat ca utilizarea energiei continuta de apa geotermal3 si se realizeze in cascada. Astfel, folosirea apei
geotermale uzate termic de la un utilizator de energie geotermala, denumit utilizator primar, foloseste ca sursa

energetica pentru alti utilizatori de energie geotermala, denumiti utilizatori secundari.

De mare ajutor pentru analiza posibilitatilor de utilizare in cascads a energiei geotermale este Diagrama Lindal, care

specifica temperaturile la care se utilizeazi apa geotermala in diferite scopuri.

The Lindal Diagram

(*c)
0
180 — Refrigeration by ammonia absorption € ——————
Digestion of paper pulp Conventional
% 160 = Dryingof fish meal [ electric power
E Alumina via Bayer's process Wiy generation
140 - Canningof food +
Evaporation in sugar refining Binary cycle
A 120 -—| Evaporation electric power
v Drying of cement blocks generation
100 — Dryingof acricultural products N T
Drying of stock fish
B0 = House heating, greenhouses
-] Cold storage
g 60 — Air conditioning —
= Animal husbandry
'g_ 40 - Soil warming Heating by
Swimming pools, de-icing heat pumps
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Aceste resurse sunt considerate de specialisti ca o bogatie naturala pretioasa, valorificabila energetic cat mai complet

cu mijloace disponibile, si fapt deosebit de important, nepoluanta.

Criza energeticd mondiald a determinat cdutarea unor noi surse de energie. in acest context, energia geotermala

constituie un potential energetic al c&rui valorificare este, in prezent, in atentia cercetatorilor din domeniu.

Din punct de vedere al generdrii de energie, se dinsting trei tipuri de centrale ce utilizeaza energia geotermala.
Centrale termice uscate, ce utilizeaza aburul provenit din izvorul geotermal, fiind si primele tipuri de centrale folosite
la nivel mondial. Centrale termice de tip flash, ce folosesc apa provenita de sub subrafata pamantului, la temperaturi
de peste 180 °C, fiind cele mai raspandite in ziua de astazi si centrale termice cu ciclu binar, in care apa sau aburul
provenit din resursa geotermala nu este transmisa direct in contact cu turbina, respectiv generatorul, ci caldura este

transferata catre un alt lichid, care la 0 anumita temperatura se transforma din stare lichida in stare gazoasa.

Energia geotermalad nu este foarte raspandita la nivel mondial, fiind responsabila doar pentru 1% din totalul de
productie energetic la nivel mondial. Motivul este ca resursele geotermale de temperaturi inalte nu sunt disponbile
la 0 adancime ce poate fi considerata fezabila din punct de vedere tehnic si financiar. Tara care utilizeaza cel mai
mult energia geotermald este Islanda, unde peste 60% din totalul de energie consumat provine din energie
geotermala. Factorul geotermal este considerat cel care a dus la dezvoltarea tarii, care acum 60 de ani era

considerata o tara de lumea a 3-a.

Tn Romania, resursele geotermale cu valente energetice au fost incluse (prin Legea Minelor nr.61/1998) in categoria
resurselor minerale utile. Ca atare, ele au fost evidentiate si evaluate prin cercetari geologice si prin foraje executate
si probate prin exploatare experimentala. Resursele geotermale inventariate sunt prezente sub forma de ape calde
cu temperaturi cuprinse intre 45 si 120 °C, exploatate de la adancimi variind Tntre 700 si 3400 m, prezentind un

chimism specific i , in cazuri particulare, gaze combustibile asociate.

Activitatea de cercetare a stratelor acvifere termale din zona pe teritoriul {arii noastre a inceput in urma cu 50 de
ani, initial, ca obiectiv secundar al sondelor de cercetare pentru hidrocarburi, apoi, prin foraje pentru cercetare
hidrogeologica. Deasemenea prospectiunea geologica si geofizica a furnizat un bogat material menit sa contribuie
la cunoasterea acviferelor termale. Cercetarea zacamintelor hidrogeotermale din Romania a inceput in anii 1962-
1965 prin saparea primelor sonde in Campia de Vest: Oradea, Felix, Calacea si Timisoara. Pana in prezent au fost
forate si au dat indicatii geotermale circa 200 de sonde, cvasi-totalitatea acestora fiind finantate de la bugetul
statului, in cadrul programelor de cercetare geologic. Punerea in productie si exploatarea experimentala a peste 100
de sonde geotermale in ultimii 20 ani a permis evaluarea resurselor si rezervelor exploatabile de caldura a sistemelor
hidrogeotermale din Romania. Operatiunile geotermice se desfagoara in 25 de localitati din Romania, prin
producerea a 60 de sonde. Tn prezent activitatea de cercetarea continua prin foraje de explorare - exploatare fiind

conturate in perimetre cu perspective de utilizare a apelor geotermale.
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4.5 ENERGIA EOLIANA

Energia eoliana reprezinta energia provenita de la miscarea maselor de aer. A fost probabil prima forma de energie
regenerabila utilizata in lume, cu scopul de a macina cereale si a pompa apa. Este disponibila Tn intreaga lume,
datorita modului de formare. Atmosfera pamantului este prevazuta cu o sursa constanta de energie sub forma de
radiatie solara, careincalzeste intreaga suprafata la grade diferite, in functie de locatie. Din acest motiv se formeaza
mase de aer cu presiuni diferite. In scopul de a egaliza presiunea, masele de aer din diferite regiuni incep sa se
deplaseze. Acesta este modulin care apare vantul, find o miscare compensatorie a maselor de aer care au fost
incalzite la grade diferite. Aerulincepe sa circule, deviat de catre diverse forte careil afecteaza. Intensitatea miscarilor
compensatorii care au loc este influentata de suprafetei terenului.in timp ce masele de aer sunt capabile sa se
deplaseze aproape fara rezistenta peste suprafete plane, tipul de relief deasupra terenului poate reduce sau creste
viteza de deplasare a maselor de aer. Acesta este motivul pentru care pot exista conditii de vant mult mai favorabile

pe varfuri de munte sau dealuri.

Folosirea energiei eoliene in scopul producerii de energie electrica a inceput cu anul 1887, in Scotia, Totusi,
dezvoltarea a ramas la un stadiu incipient pana in ultimii 50 de ani, cdnd a inceput dezvoltarea unor sisteme de
producere a energiei din sursa eoliana, la scara larga. Totodata, datoritd dezvoltarii la o scara tot mai larga a
sistemelor eoliene, au fost dezvoltate si sisteme de monitorizare a miscarii maselor de aer, pentru evaluarea

potentialului energetic a diferitelor locatii.

Energia eoliana este transformata in energie electrica prin asa numitele turbine eoliene. Principiul este asemanator
cu principiul hidroenergiei, doar folosind energia miscarii maselor de aer. Energia potentiala a miscarii maselor de
aer este transformata in energie cinetica prin rotirea unor turbine. Miscarea de rotatie a turbinelor este transmisa
mai departe catre un generator electric, care transforma energia mecanica in energie electrici. Pana in acest
moment sunt dezvoltate doud tipuri de turbine eoliene. Turbine eoliene cu ax orizontal si turbine eoliene cu ax

vertical. Cele mai uzuale sunt cele cu ax orizontal, O comparatie este prezentata alaturat:

Turbine eoliene cu ax orizontal sunt turbine cu randandament mare, datorita pozitionarii si dimensiunii paletelor.
Datorita inaltimii mari este posibil accesul la zone cu viteze ale vantului mari, iar fiecare crestere in inaltime cu 10 m
aduce o crestere a potentialului energetic cu aproximativ 34%. Totusi, au anumite dezavantaje, precum gabarit mare,
care face dificila instalarea componentelor la inaltime si vizibile de la distanta. Totodata, necesitd mecanism

suplimentar pentru pornire/oprire si ajustare citre directia vantului, mecanism consumator de energie.

Turbinele eoliene cu ax vertical sunt turbine cu randament scazut, dar acest tip constructiv permite pornirea la viteze

mici ale vantului. Sunt turbine eoliene de dimensiuni reduse si nu necesitd mecanism suplimentar pentru
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pornire/oprire si ajustare catre directia vantului. Printre dezavantajele unor astfel de turbine se poate preciza ca este

o tehnologie in curs de dezvoltare si randamentul este scazut datorit.

Din punct de vedere tehnic, randamentul tehnic este totodata influentat de forte externe, la care se adauga pierderile
echipamentelor tehnice. Pana in acest moment, dezvoltarea tehnologica a turbinelor ecliene a reusit sa atinga un

procent de aproximativ 80% din potentialul evidentiat de legea lui Betz.

Evaluarea potentialului la nivel local trebuie sa tina cont atat de potentialul teoretic, cat si de potentialul realizabil.
Potentialul teoretic reprezinta totalitatea energiei energia existenta in regiune. Practic, cu cat suprafata este mai
mare, cu atat este mai mare potentialul teoretic. Potentialul geografic poate fi calculat pe baza potentialului teoretic,

excluzand energia din zonele limitate, cum ar fi zonele militare, zonele naturale protejate etc.

Potentialul tehnic este definit ca energia extrasa in zona aleas3, in functie de disponibilitatea diferitelor tehnologii in
regiune. Totodata, potentialul tehnic poate fi diferit de la un caz la altul, atunci cdnd exista multiple tehnologii
disponibile, in functie de tehnologia aleasa si performanta acestuia. Potentialul tehnic poate creste in functie de

gradul de dezvoltare al tehnologiilor. Atat potentialul teoretic, cat si cel tehnic se bazeaza pe estimari.

Existd o mare diferenta intre potentialul teoretic, potentialul tehnic si potentialul realizabil. O mare parte din ceea ce
este fezabil din punct de vedere tehnic este respins din diverse motive, in special interese speciale, precum protectia
peisajului sau siguranta locului de munca. De multe ori, aceasta poate fi explicata rational, dar multe ori, acestea se

bazeaza doar pe conceptii gresite.
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4. CREEAREA PROGRAMULUI DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE
4.1. DETERMINAREA NIVELULULUI DE REFERINTA

Nivelul de referintd este un set de date care are la baza datele colectate si descrie starea curentd, Tnainte de
implementarea programului de imbunatatire a eficientei energetice. Nivelul de referinti serveste ca punct de

comparatie, necesar evaluarii rezultatelor si impactului implementérii programului.

Nivelul de referinta este anul 2015, deoarece este anul pentru care se regdsesc cele mai multe date iar programul

de imbunatatire a eficientei energetice si implcit planul de actiune vor fi implementate incepand cu acest an.

Scenariul 1 - prezinta evolutia nivelului de referinta actual, arata modificarile nivelului de referinta in cazul in care

nu se va impmeneta nici un program energetic
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Scenariul 2 - arata efectul unei politici mai mult sau mai putin ferma de eficienta energetica
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Scenariul 3 - scenariul ,eficient energetic” este evolutia preliminat a consumului de energie dupa aplicarea

programului de imbunatatire a eficientei energetice aferent Orasului Draganesti - Olt
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4.2. FORMULAREA OBIECTIVELOR PROGRAMULUI

Obiectivul national indicativ in materie de eficientd energetica este bazat pe consumul de energie primara. Romania

si-a stabilit obiectivul national indicativ in materie de eficientd energetic3, realizarea unei economii de energie

primara de 10 milioane tep la nivelul anului 2020 ceea ce reprezintd o reducere a consumului de energie primara

prognozat (52,99 milioane tep) prin modelul PRIMES 2007 pentru scenariul realist de 19%.

Realizarea acestei tinte face ca fn anul 2020 consumul de energie primara sa fie de 42,99 milioane tep iar consumul

final de energie s fie de 30,32 milioane tep.

Coreland rata de crestere a PIB, conform Comisiei Nationale de Prognoza si consumul de energie primara, daca nu

sunt luate nici un fel de masuri de eficients energetica, se esitmeaza c3 in anul 2020, consumul de energie primara

sa fie de 44,15 milioane tep. Pentru a atinge tinta nationald asumatd a consumului de energie primara de 42,99

milioane tep, rezultd un necesar de implementare a unor politici de eficienta energetica, pentru reducerea cu 1.15

milioane tep.

in cadrul Planului National de Actiune in domeniul eficientei energetice sunt prezentate tintele de reducere a

consumului de energie, pe fiecare sector in parte.

FoEmaer

? it ) o = i

Sistemul de alimentare cu energie-
transformare, transport si 0,091 Mtep
distributie
_Eﬁuen;_a energetica in sectorul 0,190 Mtep
industrial .

| Eﬁslenta. energetica Tn sectorul 0,174 Mtep
rezidential .
Eﬁagr.\.;a energetica in sectorul 0,026 Mtep
servicii _
Sectorul transport 0,102 Mtep

| 0,174 Mtep

0,190 Mtep

0,230 Mtep

| 0,084 Mtep

| 0,147 Mtep

0,186 Mtep 0,201 Mtep

1 0,190 Mtep | 0,190 Mtep

0,270 Mtep | 0,291 Mtep

0,104 Mtep 0,283 Mtep

0,182 Mtep = 0,203 Mtep

0,224 Mtep

1,330 Mtep

0,311 Mtep

0,405 Mtep

0,261 Mtep

in cadrul strategiilor energetice nationale, pentru perioada 2010 - 2020, sunt mentionate principalele obiective:

* imbunatatirea eficientei energetice atat prin retehnologizare pentru reducerea consumului de resurse

epuizabile, cat si prin asigurarea necesarului de energie regenerabila pentru activititi social-economice

* promovarea strategiei de producere a energiei pe baza de resurse regenerabile
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reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului inconjurator, prin folosirea cu prioritate a

resurselor de energii regenerabile
incurajarea aparitiei producatorilor independenti, in special prin investitii cu capital strain

alinierea la standardele si normele tehnice de protectie a mediului, avand Tn vedere conditiile impuse de

asocierea Romaniei la Uniunea Europeana

distributia de energie electrica produsa din resurse regenerabile Tn retelele existente, in conditii de eficienta

economica

realizarea unei structuri organizatorice adecvate, bazate pe centre de cost si profit, pe baza studiilor ce se

efectueaza si a experientei castigate
protectia stratului de ozon
adaptarea la schimbarile climatice de lunga durata

protectia cursurilor de apa transfrontiere si, respectiv, utilizarea potentialului hidro al raurilor Mures, Crisul Alb

sau afluentii acestora, pe care se pot instala capacitati de productie energetica.

Reabilitarea termicd a cladirilor multietajate precum si dezvoltarea de proiecte de cladiri pasive sau cu

consumuri energetice foarte reduse.

Luand in calcul obiectivele nationale, obiectivele regionale si situatia locala actuala, putem formula obiectivele

programului de imbunatatire a eficientei energetice aferent Orasului Draganesti - Olt;

Cresterea eficientei energetice in sectorul cladiri publice, prin retehnologizarea sistemelor de consum a energiei
electrice si a sistemelor de producere de energie termica.

Cresterea eficientei energetice in sectorul cladiri publice, prin reabilitarea termica a cladirilor.

Cresterea eficientel energetice in sectorul rezidential prin implementarea unor solutii de furnizare a energiei
termice, eficiente energetic, utilizand resurse regenerabile,

Cresterea eficientei energetice Tn sectorul rezidential prin reabilitarea termica a cladirilor.

Cresterea eficientei energetice in sectorul iluminat public, prin retehnologizarea sistemelor de consum a
energiei electrice,

Reducerea impactului negativ asupra mediului, pentru satisfacerea necesarului de energie locala, prin
implementarea unor proiecte de producere a energiei electrice si a energiei termice din surse regenerabile.
Creearea unui cadru responsabil cu implementarea solutiilor eficiente energetic la nivel local, inclusiv a unei
baze de date aferente consumului de energie, monitorizarea si actualizarea ei.

Promovarea surselor alternative de energie si a sistemelor eficiente energetic in cadrul local.
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4.3. PROIECTE PRIORITARE

Un punct important, dar totodata sensibil este cel legat de dependenta energetica. Dependenta de un factor atat de
important precum este energia, poate fi un punct critic. Datorita stilului de viata pe care populatia si I-a format in
ultimul deceniu, consumurile energetice au crescut treptat, fara o constientizare a faptului c& resursele pe care le
utilizeaza sunt finite, Pentru satisfacerea nevoii de energie, pe plan mondial sunt necesare transporturi a surselor
de energie dintr-o locatie in alta, deoarece cantitatea resurselor si consumul lor difer de la o tara la alta. Din aceste
motive, obiectivul unei independente energetice va deveni probabil cel mai important n strategiile de dezvoltare,
fiind strans corelat cu reducerea consumului de energie si utilizarea surselor regenerabile de energie disponibile pe plan
local. n continuare sunt prezentate principalele misuri necesare a fi implementate in cadrul Orasului Draganesti -

Olt, in vederea atingerii unei independente energetice prin reducerea consumului de energie si utilizarea surselor

regenerabile de energie,

Principalul punct de pornire a programul de imbunatatire a eficientei energetice este legat de constientizare. Este
necesara o constientizare din partea tuturor factorilor implicati asupra modului si asupra nivelului de consum
energetic, a efectelor si a alternativelor. Urmatorul pas este strans legat de ideea de constientizare si este cel al
actiunii. Avand o constientizare asupra modurilor de producere si de consum energetic si ludnd o actiune n privinta
imbunatatirii, va aduce multiple beneficii atat populatiei, administratiei locale, cat si mediului inconjurator. Aceste
beneficii se vor reintoarce sub forma unei independente energetice, a unui confort zilnic superior si a unui mediu

inconjurator imbunatatit.
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' Reabilitarea termica a cladirilor prin aplicare de termosistem si inlocuirea tamplariei. Modernizarea surselor

consumatoare de energie electrica, prin folosirea unor surse eficiente energetic. Furnizarea energiei termice

si/sau electrice prin folosirea surselor regenerabile de energie.

Beneficiari

Scoli, licee, crese, gradinite

Cladiri social culturale

Cladiri administrative

]
|

Orasul Dragénestl Olt

| Cladiri publice

Gradinita Dumbrava minunata

' Liceul Tehnologic

| Sala de sport Liceu Tehnologic

Scoala Comani

Liceul Teoretic "Tudor Vladimirescu”

Gradlnita "Elena Farago Comani

Scoala Gimnaziala Comani

Camin de copii

. Centru pentru tineret

| Biblioteca oraseneasca "Dumitru Popovici”

'; Sediu Primarie

Clubul elevilor

Muzeul Camplel Boaanulm "Tralan Zorzohu
Casa de Cultura

' Camin Cultural Comani
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g Sediu_ SVSuU

| Sediu Asistenta sociala

.Altele
. | Cia-ldi-re fosté Asisten£$ -sol‘:i.a!a.(St.l-'. N.iﬁ-ulae Tlitulescu, nr.1 30}
' Ciaaire fosta Béblioteca (Str. Nic.oi.ae:ﬁtl...Jlescu, nr.180A)
Cladiri Stadion
| Reducere; consc;:mului de ;nergie cu cel putin 40%
; Reducerea emisiilor echivalent CO: cu cel putin 40%
Obiective | Promovarea unor solutii eficiente energetic
' Promovar; unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator
| Promovarea unor. solu;u ce utilizeaza energie regenerabild
Perioada de implementare | 2018- 2"(.:.‘.25
Costuri estimative de implementare I 5.000.000 EUR
Sursa de ﬁnanta;e | o Buge; Ioél, Bugetul de stat, Fonduri europene, altele dupa caz.
ﬁ;zg'“;;e asteptate o T S : _ 91
Consum energeﬁc actual 922 MWh/an 5'9,2 tep/an
E.IConsl.;;'n.ener;ge:;i;r..-c.i.l-mifl irlr:lup.Iement.are;;)koli;ctuliﬂ | 553 MWhlanl - -;-17,5 tep/an
Eﬁc.iér.mtiza;é énergeticé " " T ;I 40%
| Emisii echivalent CO; actual | 186ten
Emu§i| echivalent COz d.u"pé |m.p.Ier'rI1en.t;;'ea prouactulm | ;i11 tlat:\-

Reducere emisii echivalent CO; 40%

Utilizarea surselor regenerabile de energie Minim 10% din consumul total de energie
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Reabilitarea termica a cladirilor rezidentiale, prin aplicare de termosistem si schimbarea tamplariei si/sau

inlocuirea sistemelor consumatoare de energie electrica cu sisteme eficiente energetic, in vederea imbunatatirii

eficientei energetice. Utilizarea surselor regenerabile de energie in cladirile rezidentiale.

‘I Orasul Draganesti - Olt
Beneficiari

Sector rezidential - blocuri de locuinte

| Reducerea consumului de energie cu cel putin 40%
| = i e v

' Reducerea emisiilor echivalent CO2 cu cel putin 40%

1__._....__ —— " -

Obiective | Promovarea unor solutii eficiente energetic
faiis Pttt

Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator

| Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila

Perioada de implementare | 2018 -

| 20#5-
Costuri estimative de implementare ' 5.000.0.06 EUR |
Sursa de finantare = | Buget local, Bug-;atﬁl de stat, Fond;rl europeﬁe, altele dupa caz.
Rezultate asteptate ” L | i .
Consum energetic actual | 4228 Mthan 3£Ii3,5 tepz‘;r;
Consum energet-ic d;pé implemér;;r.e; prmectulm | 2536-r;|®an L 218t-e"pla_n |
sy En;r;e_ticé AR T TR B N 40%__ Wl AT, el PR e 5T
Emisii echivalént CO;z actual | : 854 t/an
Emisii echivalent CO» dupa ir.‘ll\.plementare.a proiectului ' ;12;36 Ry e :
Reducere emisii echivalen£ COz - 40% 5
Utilizarea surselor regénerat;il; -de_energie ' Mini-r_r;- ;I-O% din cons.urn“u-l-tt;tai -de e-nergie
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Montarea unor sisteme de panouri solare pentru prepararea apei calde, in vederea reducerii consumului de
combustibil pentru furnizarea apei calde.

Orasul Draganesti - Olt

Beneficiari Unitati de invatamant
Unitati sportive
Reducerea costurilor cu energia termica pentru prepararea apei calde
Reducerea emisiilor echivalent CO;

Obiective Promovarea unér solutii eficiente energetic
Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator
Promovarea unor solutii ce utilizeaza er;ergie regenerabila

Perioada de implementare 2018 - 2020

Costuri estimative de implementare  100.000 EUR

Sursa de finantare Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene, altele dupa caz.
Caracteristici tehnice

Tip panouri sola”re . Preparare apa calda menajera

Rezultate asteptate | |

Consum energetic actual 29 MWh 24 tep

Consum energetic dupa implementarea proiectului 58 MV\.;h 0,4 tep
Eficientizare energetifé 80% | - 2 tep |

Emisii echivalent CO; actual 11,7t

Emisii echi#aient CO; dupa implémentarea proiectului 234t

Reducere emisii echivalent COz 80%
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Reabilitarea/modernizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea lampilor existente cu l&mpi ce utilizeaza

tehnologie tip LED sau similar si modernizarea punctelor de aprindere.

; Orasul Draganesti - Olt

Beneficiari :

. Sector iluminat public

it : Modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public

| Cresterea eﬁc;eﬁ;ei energetice a sistemului de iluminat public
Obiective SR e, LR LR .

| Reducerea consumului de energie

| Promovaré-a_unar. solutii prietenoase cu mediul inconjurator
Perioada de implementare = N _-1:”:_1018.- ZD;SW_ MONE i
Costuri estimative de implementare ¥ .1.000.000 EUR
Sursa de finantare Buget local, Buéetul de stat, Fonduri europene, altele dupa caz.
IR TS ; M TNl P o A i :
Consum energetic a.t.r;tual _l TIS?MWh | 16,0 teé)
Consum energetic dupa implementarea proiectului 112 MWh ; 9,6 tep
Eﬁdentizar.e ener_getica RSl L e R I,;O;___ A e

' E.mi_sii echivaler{tuc-csz actﬁ.a-i-m e 43,1t!an

Emisii echivalent CO: dupa implementarea proiectului | 25,8 t/an

Reducere emisii echivalent CO2 | 60%
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- Promovarea transportului ecologic prin oferirea unor solutii de incdrcare autoturisme electrice in vederea

- imbunatatirii transportului in interiorul localitatii.
' Orasul Draganesti - Olt
Beneficiari ' Sector transporturi

Transport personal

| Reducerea emisiilor echivalent COz

Obiective . Promovarea unor solutii eficiente energetic

' Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator

| Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila

Perioada de implementare 2018 - 2020

Costuri estimative de implementare | 75.000 EUR

Sursa de finantare | Buget local, Bugetﬁl de stat, Fondu.rl eﬁrop;zne, altele dupa caz.
carac_te.ﬂsﬂgl. o e SR ;
; Num;r statii de incarcare : 1
| Rasultatn astoptate
h(l:ons;im enf.;r.g;t.i"c- .aczual ......... 7 MWa-fan 0,6 tep/an
Conslum ;n;rgéti;: dupa im;-JI-ementarea praiectu.l.ui | 1 MWh!a; n 0.1 tep/an
:.Eﬁcie.r&i.za;; ;nergetic'é tis | o 85%.

. Emisii echivalent CO; actual 1,8 t/an

' Emisii echivalent CO2 dupa implementarea proiectului 0,2 tt/an

- Reducere emisii echivalent CO» 85%
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Realizarea pistelor de biciclete in vederea asigurarii unei alternative de transport eficientd energetic si ecologic,

inclusiv locuri de odihna, locuri de parcare biciclete si locuri de alimentare cu energie a bicicletelor electrice.
OrasulDriginesti-ok
Beneficiari .S;;ér transportur% R
Transport personal
| P"rorlnclwar;a L.:.n.or ;olutii de.tral.';s...[;t.)"r; .eco;oéice
Reducerea ernilsii!ur échivalent fOz ”
Obiective Reducet;ea cc..:-.sturilor cu transportul pe raza orasului
Promovarea unor solutii eficiente energetic
Promovarea unor solutii priet.énr;'ua.se cu mediul inconjurator

Perioada de implementare 2018 - 2025

Costuri estimative de implementare 500.000 EUR

Sursa de finantare Buget local, Bug;_-tul de st.:.'a;,lFonduri euro.pene, éitele dupa caz.
D g il feati; e N i e D
Lungime piste de biciclete. I ' 10km

Deplasari l;late T.r.1 ca;cul 1.000 deplasari/5 km

iy asteptm.:e_ ) T e {8 )

Consumenargitc actial | 182 MWh/an | 154epian
Consum-energegi.c dupé lmpiementareaprmectuim 0 MWh/a.r;mM 0 tep:fa;n“
Eficientizare eneréeticé : ) s I1(}0% .

Emisii echivalent COz actllla.l . 45tCOz!an

- Emisii echivalent CO2 dupa implementarea proiectului 0t COz/an

Reducere emisii echivalent CO2 - 100%
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Montarea unor sisteme de panouri solare pentru furnizarea energiei electrice local, in vederea reducerii
costurilor cu energia electrica si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Orasul Draganesti - Olt
Unitati de in;;atarnant
Beneficiari
Unitati sportive
lluminat public
Reducerea costurilor cu energia electrica
Reducerea emisiilor echivalent CO;
Obiective Promovarea unor solutii eficiente energetic
Promovarea unor solutii p.rietenoase cu mediul inconjurator
Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila
Perioada de implementare 2018 - 2020
Costuri estimative de implementare  250.000 EUR
Sursa de finantare Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene, altele dupa caz.
Caracteristici tehnice i

Tip panouri solare Sisten de panouri fotovoltaice

Rezultate asteptate

Consum energetic actual 190 MWh 16,3 tep
Consumlenergetic dupa implementarea proiectului 47,5 MWh 4,1 tep
Eficientizare energetic " 80% 2tep
Em.isii echivélﬂel."ut o]} actua.l 61t

Emisii echivalent CO; dupa implementarea proiectului 15t

Reducere emisii echivalent CO; 75%
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Implementarea unei capacitati de producere a energiei termice, utilizand surse regenerabile tip biomasa

Orasul Draganesti - Olt
Beneficiari :
Sector cladiri publice
Reducerea costurilor cu energia termica
Reducerea emisiilor echivalent CO;
Obiective Promovarea unor solutii eficiente energetic
Promovarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator
Promovarea unor solutii ce utilizeaza energie regenerabila

Perioada de implementare 2018 - 2020

Costuri estimative de implementare  1.000.000 EUR

Sursa de finantare Buget local, Bugetul de stat, Fonduri europene, altele dupa caz.
Caracteristici tehnice

Surse energetice Reziduuri forestiere/reziduuri agricultura

Putere instalata " 2 MW :

Rezultate asteptate

Consum energetic actual | 4.200 MWh 361 tep
Consum energetic dupa implementarea proiectului | 4,200 Mwﬁ 361 tep
Eficientizare energetica . 5 s = . .

Emisii echivalent COz actual .1;‘108 t

Emisii echivalent COz dupa implemlentarea proiectului 29t

Reducere emisii echivalent COz 97 %
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Creearea unei baze de date la nivel local, si actualizare lunara sau trimestriald, privind consumurile energetice
atat la nivel public.

Cresterea eficientei energetice a serviciilor publice prin stabilirea si impunerea unor indicatori de performanta
energetica aferent contractelor de delegare a serviciilor publice.

- Cresterea eficientei energetice a cladirilor publice prin stabilirea unor masuri de eficientd energetica prin

impunerea unor conditii tehnice minime de eficienta energetica, in cazul reabilitarii sau constructiei de noi
cladiri publice.

Contorizarea energiei termice in sectorul public.

Luarea in calcul a costurilor energetice ca factor de evaluare n criterul de atribuire

Sisteme consumatoare de energie

—
' Proiectarea si executia lucrérilor de constructii, inclusiv reabilitari
- Furnizarea de echipamente consumatoare de energie

' LCSE (levelized costs of saved energy) * costurile energiei evitate

. Factor de evaluare  Prezinta costul de consum a unei cantitati predefinite de energie

| Principali factori de calcul: costul de investitie, economiile de energie, durata de viata
 Sisteme producatoare de energie
5 Proiectarea si executia lucrarilor de sisteme producatoare de energie, inclusiv reabilitari
! Furnizarea de echipamente producatoare de energie

LCOE (levelized costs of energy) * costurile energiei produse

| Factor de evaluare ' Prezinta costul de producere a unei cantitsti predefinite de energie
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4.4, MIJLOACE FINANCIARE

Mijloacele financiare ce se vor utiliza in vederea realizarii obiectivelor Programului de imbunatatire a eficientei
energetice pot fi atdt din Bugetul local, Bugetul Consiliului Judetean, Bugetul de stat cat si accesarea de fonduri

externe.

De asemenea, pentru a putea utiliza oportunitatile de finantare externa pentru programele de eficienta energetica
administratia locala ar trebui sa ia in considerare si sa cunoasca procedurile pentru multiplele instrumente financiare

disponibile in tard, precum si cu schemele financiare inovative folosite la scara larga in practica internationala.
Printre acestea se numara de exemplu:
=  Finantare din fonduri speciale dedicate energiei/mediului.

Fondurile speciale dedicate energiei sau mediului au fost proiectate si dezvoltate de catre tarile dezvoltate si
tarile in curs de dezvoltare si sunt implementate prin Banci de dezvoltare multilaterale (MDBs), pentru a acoperi
finantarea aferenta unor astfel de proiecte. Printre tipurile de proiecte finantate se numara cele ce au ca
principal scop reducerea consumului de energie, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, pe termen lung,
sau cele ce ajuta tarile vulnerabile sa adapteze programele lor de dezvoltare astfel incat sa faca fata efectelor

schimbarilor climatice.
= Emiterea de obligatiuni municipale speciale.

O obligatiune municipala este o obligatiune eliberatd de catre administratia localad sau regional. Se foloseste in
general pentru a finanta proiecte publice, precum proiecte de infrastructura, constructia sau modernizarea
cladirilor publice, dar si proiecte legate de eficienta energetica. Obligatiunile Municipale pot fi obligatiuni

generale ale emitentului sau garantate prin veniturile specificate
= Scheme ESCO - contracte de performanta

ESCO (Energy saving company) este o companie sau o organizatie non-profit, care oferd o gama larga de solutii
energetice, inclusiv proiectarea si punerea in aplicare a proiectelor de eficienta energeticd, retehnologizare,
conservarea energiei, externalizarea infrastructurii energetice, producerea de energie electricd, precum si
gestionarea riscurilor. Compensarea tipicd a companiilor tip ESCO are la baza performanta, astfel incat

beneficiile dupa imbunatatirea eficientei energetice sunt impartite intre client si ESCO.

Alte solutii, precum utilizarea de credite comerciale, lesing pentru echipamente, parteneriat public-privat (PPP),

concesiune etc.

63



B PROGRAM DE IMBUNATATIRE A EFICIENTEI ENERGETICE O\

. ORASUL DRAGANESTI - OLT o oo B

- 2018 Z ofl vt V2|
5 7,5

5. MONITORIZAREA REZULTATELOR IMPLEMENTARII MASURILOR DE CRESTERE A EFICIENTEI ENERGETICE

Monitorizarea rezuitatelor obtinute prin implementarea masurilor din programul de Tmbunétatire a eficientei
energetice, va fi efectuata prin comparatii pe baza datelor cu privire la starea obiectivelor inainte si dupa punereain
aplicare a masurilor din Programul de imbunétatire a eficientei energetice si la cantitatea totals de energie
economisita pentru intreaga perioada de punere in aplicare a programului, precum si proiectiile pentru o anumita
perioada de timp folosind datele din masuratori reale si previziunile bazate pe rezultatele efective de la masurile

puse in aplicare.

Evaluarea programului include, de asemenea, o comparatie a rezultatelor obtinute pentru fiecare dintre obiectivele
. stabilite: scaderea consumurilor energetice, reducerea emisiilor, imbunatatirea calitatii serviciilor energetice si a
altor indicatori care fac obiectul programului etc. Descrierea masurilor de eficienta energeticd implementate se

regasesc in tabelul alaturat,

Tabel 5

- Bugetlocal,

| - | |
| hflodermzare | Bugetul de stat, 2018
: . | sistem de ; i | 1.000.000 :
- lluminat public | st 1 proiect  60% b R | Fonduri -
ﬁ e b'!na | ' - europene, altele 2025
. : e f - dupa caz.
| i | Buget local,
! cg:ist:re.a | 5.000.000 - Bugetul de stat, 2018
Sectorul rezidential | s ee:t:':e n ~Ap.labloc  40% j EU.R . Fonduri -
| | e'r; drg‘l : ~europene, altele 2025
| cladirile ' dupa caz.
 rezidentiale i
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Cladiri publice

Transport

Utilizare surse
regenerabile

Cresterea
eficientei
energetice in
cladirile
publice

Statie de

- alimentare

autoturisme
electrice

Piste de
biciclete si
implementare
a unui sistem
de inchiriere
biciclete

Panouri
solare pentru
furnizare apa
calda

Panouri

' solare pentru

furnizare
energie
electrica

Furnizarea
energiel
termice in
sistem
centralizat
utilizand
surse
regenerabile

20
obiective AcH
1 buc, 100%

1 proiect 100%

Cladl.rl 60%
publice
Cladfrl 85%
publice

1MWth 0%

| 5.000.000

EUR

75.000
EUR

500.000
EUR

100.000
EUR

250.000
EUR

1.000.000
EUR

- Bugetul de stat, 2018

Buget local,
Bugetul de stat, 2018

. Fonduri -
| europene, altele 2025
| dupa caz.

Buget local,

| Bugetul de stat, 2018

Fonduri -
europene, altele | 2020
dupa caz.

Buget local,
Bugetul de stat, 2018
Fonduri

' europene, altele 2025
' dupa caz.

Buget local,

Bugetul de stat, 2018
Fonduri -
europene, altele 2020
dupa caz.

Buget local,

®

Fonduri -

| europene, altele 2020

. dupa caz.

Buget local,
Bugetul de stat, 2018
Fonduri

| europene, altele 2020

dupa caz.
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ANEXA 2 - FISA DE PREZENTARE ENERGETICA A ORASULUI DRAGANESTI - OLT

ENERGIE ELECTRICA -
Destinatia consumului U.M, Tipul consumatorului Total
Casnic Non casnic
@ populatie MWh 3624 - 3624
iluminat public MWh - 187 187
sector tertiar (crese,
gradinite, scoli, spitale, MWh 56 56
alte cladiri publice etc.)
@ alimentare cu apa * MWh - -
transport de calatori MWh - - -
® consum aferent
pompajului de energie MWh - - -
termica*
GAZE NATURALE
Destinatia consumului u.Mm. Tipul consumatorului Total
Casnic Non casnic
, MWh i
@ populatie (mii Nmc.) 1258 mii Nmc - 1258 mii Nmc
@ sector tertiar (crese, MWh
gradinite, scoli, spitale, . 303 mii Nmc 303 mii Nmc
2 ; (mii Nmc.) -
alte cladiri publice, etc.)
@ alti consumatori MWh } " :
nespecificati (mii Nmc.)
ENERGIE TERMICA (din sistem centralizat)
Destinatia consumului U.M. Tipul consumatorului Total
Casnic Non casnic
@  populatie MWh - - -
@ sector tertiar (crese,
gradinite, scoli, spitale, MwWh - -

alte cladiri publice, etc.)

(1 Geal=1,163 MWh)
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BIOMASA (Lemne de foc, Peleti etc.)

Destinatia consumului U.M. | Total

® populatie to -

@ sector tertiar (crese, gradinite, scoli, spitale, alte cladiri publice, etc.) to -
CARBURANTI (Motorina, Benzina)

Destinatia consumului U.M. | Motorina Benzina

® transport local de calatori to - .

@ serviciul public de salubritate to - -

Total
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ANEXA 3 - INDICATORI SECTOR REZIDENTIAL

2017
&S0 228 227
210 213

200
150
100

50
18 14

o e ]

Consumul de  Consumul de Consumul de Consumulde  Consumulde  Consumul de
energie pe m2 energie termica energie electrica energie pe m2 energie termica energie electrica

aferent pem2 aferent pe m2 aferent aferent cladirilor pe m2 aferent  pe m2 aferent
sectorului sectorului sectorului publice cladirilor publice cladirilor publice
rezidential rezidential rezidential (kWh/mp) (kWh/mp) (kWh/mp)
(kWh/mp) (kWh/mp) (kWh/mp)
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ANEXA 4 - INDICATORI SECTOR TRANSPORT

in orasul Draganesti - Olt nu exista sistem de transport public.
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ANEXA 5 - FUNDAMENTAREA PROIECTELOR PRIORITARE

Altele

Altele

Eficienta costului

Riscuri tehnice

Interpretarea gresita a cererii, consumului sau a preturilor Obligatii/cerinte mai stricte de mediu

Servicii energetice Contracte la cheie

v Municipalitatea se
F ES
MANENe F5L0 autofinanteazs
Economii garantate Tarif/fonorariu fix/Economii
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Buget local, Bugetul

dupa caz.

Buget local, Bugetul

i i i ; 2018
Transport personal msﬂm.nm alimentare autoturisme ki 160% TESEOEIR de stat, Fonduri *
electrice europene, altele
2020
dupa caz.
Buget local, Bugetul 2018
Transport personal v_mz.u mm biciclete si _.En_m:,_.m.:ﬁmqmm 1 proiect 100% _ de stat, Fonduri ‘
unui sistem de inchiriere biciclete europene, altele 2025

; . L ; 2018
Cladiri publice vmqo:: solare pentru furnizare n_m_&: 60% 100.000 EUR de stat, Fonduri 5
apa calda publice europene, altele
2020
dupa caz.
Buget local, Bugetul 2018
Cladiri publice um_._o_..._: mo_m:w pentru furnizare n_ma_.: 85% 250,000 EUR de stat, Fonduri A
energie electrica publice europene, altele 2020
dupa caz.
Furnizarea energiei termice in 1.000.000 MM_MM MQMM__M%MMQ:_ 2018
Cladiri publice sistem centralizat utilizand surse 1 MWth 0% [ ; -
: EUR europene, altele
regenerabile 2020
dupa caz.
Presedinte de sedinta, Contrasemneazi,
Consilier, Secretar,
Fota Vj

. Jr. Jidovu Laurentiu

=B s
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